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o Dzigkujemy bardzo za zakup wysokowydajnego przemiennika czestotliwosci serii
EC3000 ze sterowaniem wektorowym.

e Przed uzyciem prosimy o doktadne i uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji
obstugi, aby zapewni¢ prawidtowe uzytkowanie urzgdzenia.lnstrukcje nalezy
przechowywaé w tatwo dostepnym miejscu, tak aby w razie potrzeby mozna byto
do niej siegng€ w dowolnym momencie.

1. Srodkiostroznosci

Prosimy o doktadne zapoznanie sig z niniejszq instrukcjq obstugi przed przystgpieniem do
instalacji, obstugi, konserwacji lub inspekcji. W niniejszej instrukcji rodki ostroznosci zostaty
podzielone na ,OSTRZEZENIE” lub ,UWAGA”

NIEBEZPIECZENSTWO Wskazuje na potencjalnie niebezpiecznq sytuacije, ktéra,
jesli nie uda sie jej uniknq¢, doprowadzi do §mierci lub powaznych obrazenh
ciata.

OSTRZEZENIE Wskazuje na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktora, jesli nie
uda sie jej unikng€, spowoduje lekkie lub umiarkowane obrazenia ciata oraz
uszkodzenie urzqgdzenia. Symbol ten jest rowniez uzywany do ostrzegania przed

wszelkimi niebezpiecznymi operacjami.

W niektorych przypadkach nawet tresci zawarte pod hastem ,OSTRZEZENIE” mogq by¢
przyczynq powaznego wypadku. Nalezy przestrzega¢ tych waznych srodkéw ostroznosci w

kazdej sytuaciji.

*  UWAGA wskazuje na operacje niezbedne do zapewnienia prawidtowego dziatania

urzqdzenia.
Znaki niebezpieczehstwa sq umieszczone na przedniej pokrywie przemiennika.

Prosimy o przestrzeganie tych wskazéwek podczas uzytkowania przemiennika

czestotliwosci.

NIEBEZPIECZENSTWO

ZAGROZENIE

e Istnieje ryzyko odniesienia obrazeh ciata oraz porazenia prgdem elektrycznym.

e Przed uzyciem urzgdzenia nalezy doktadnie zapoznag sie z instrukcjq obstugi i

postepowac zgodnie ze wskazéwkami dotyczgcymi bezpieczenstwa.
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Przed zdjeciem pokrywy nalezy odtqczy¢ wszystkie zrédta zasilania i odczekaé co
najmniej 10 minut do momentu petnego roztadowania kondensatoréw szyny DC.
Nalezy upewnic sig, ze urzqgdzenie posiada prawidtowe i sprawne podtgczenie
uziemiajqgce.

Przemiennik czestotliwosci nalezy montowaé wytgcznie na powierzchni

wykonanej z materiatéw niepalnych.

2. Inspekcja

ZEOSTRZEZENIE

Nie wolno instalowa¢ ani uzytkowa¢ przemiennika czestotliwosci, ktory jest
uszkodzony lub posiada wadliwe cze$ci; w przeciwnym razie moze to

spowodowac¢ obrazenia ciata.

Podczas rozpakowywania przemiennika czegstotliwo$ci nalezy sprawdzi¢ nastepujqce

elementy:

1.

Nalezy skontrolowa¢ catg obudowe zewnetrzng przemiennika, aby upewni€ sig, ze
nie posiada ona zadnych zarysowah ani innych uszkodzenh powstatych w trakcie
transportu.

Nalezy upewnic sig, ze wewnqtrz opakowania znajduje sig instrukcja obstugi oraz
karta gwarancyjna.

Nalezy sprawdzi¢ tabliczke znamionowq i upewnic sig, ze parametry urzqdzenia sq
zgodne ze zitozonym zamowieniem.

W przypadku zamowienia wyposazenia dodatkowego nalezy upewnic sig, ze czgsci

opcjonalne sq zgodne z Twoim zapotrzebowaniem.

Prosimy o kontakt z dystrybutorem w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzef

przemiennika lub elementéw opcjonalnych.

3. Niebezpieczenstwo — demontazi instalacja

A NIEBEZPIECZENSTWO

Osoba, ktéra nie odbyta szkolenia, a obstuguje urzgdzenie, lub naruszenie
jakiejkolwiek zasady zawartej w sekciji ,Niebezpieczefstwo”, spowoduje powazne
obrazenia ciata lub straty materialne. Tylko osoby, ktére przeszty szkolenie w

zakresie projektowania i instalacji, sq upowaznione do obstugi tego sprzetu.
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Wejsciowy kabel zasilajgcy musi by¢ mocno dokrecony, a urzgdzenie musi by¢
bezpiecznie uziemione.
Nawet jesli przemiennik nie pracuje, na ponizszych zaciskach nadal wystepuje
niebezpieczne napigcie:

o Zaciski zasilajgce R, S, T

o Zaciski silnika U, V, W
Po wytqczeniu zasilania nie nalezy przystepowa¢ do instalacji przemiennika przed
uptywem 10 minut, co pozwala upewnic sig, ze urzqdzenie zostato catkowicie
roztadowane.
Pole przekroju przewodu uziemiajgcego nie moze by¢ mniejsze niz 10 mm?, lub
nalezy wybra¢ wiekszqg z tych dwbéch wartosci jako przekrdj przewodu

uziemiajgcego zgodnie z ponizszymi danymi:

Pole przekroju przewodu kabla . .
o Przekr6j przewodu uziemiajgcego
zasilajgcego S (mm?)

S<6 S
16 <S <35 16
35<S s/2
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ZEOSTRZEZENIE

e Podczas przenoszenia przemiennika czestotliwos$ci nalezy podnosi€ go za
podstawe i nie wolno podnosi¢ za panel sterowania; w przeciwnym razie moze to
spowodowa¢ odpadnigcie jednostki gtdwnej, co moze skutkowaé obrazeniami
ciata.

e Przemiennik czestotliwosci nalezy instalowa¢ na materiale ognioodpornym
(takim jak metal), aby zapobiec pozarowi.

e W przypadku koniecznosci zainstalowania dwéch lub wigcej przemiennikéw w
jednej szafie sterowniczej, nalezy zapewni¢ wentylator chtodzqcy, aby upewnic
sig, ze temperatura powietrza jest nizsza niz 40°C; w przeciwnym razie moze to

spowodowac pozar lub uszkodzenie urzgdzenia.
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11.  WitasciwoSci techniczne
Pozycja Charakterystyka techniczna EC3000
Czestotliwose Sterowanie wektorowe: 0 ~ 599 Hz;
maksymalna Sterowanie U/f (skalarne): 0 ~ 3200 Hz
0,5 kHz ~ 16 kHz.
Czestotliwosc Czestotliwos¢ nosna moze by¢ automatycznie
nosna dostosowywana w oparciu o charakterystyke
obcigzenia.
Rozdzielczos¢ Nastawa cyfrowa: 0,01 Hz;
czestotliwosci Nastawa analogowa: czestotliwosé maksymalna x
wejsciowej 0,025%.
Sterowanie napieciowo-czestotliwosciowe (u/f);
Bezczujnikowe sterowanie wektorowe strumieniem
Tryb sterowania polowym (bez karty enkoderowej);
Sterowanie wektorowe w petli zamknigtej (z kartg
2 enkoderowq).
2 Typ G: 0,5 Hz [ 150% (bez karty enkoderowej);
S Moment
7 0 Hz [ 180% (z kartqg enkoderowq);
S rozruchowy
o3 Typ P: 0,5 Hz [ 100%.
o
) _ | 1100 (bez karty enkoderowej);
- Zakres predkosci
> 1:1000 (z kartqg enkoderowq).
Doktadnosé .
. +0,5% (bez karty enkoderowej);
regulaciji
o +0,02% (z kartq enkoderowq).
predkosci
Wahania +0,2% (bez karty enkoderowej);
predkosci +0,06% (z kartg enkoderowq).
Typ G: 150% prgdu znamionowego przez 60 s, 180%
Zdolnos¢ prgdu znamionowego przez 3 s;
przecigzeniowa Typ P:120% prgdu znamionowego przez 60 s, 150%
prgdu znamionowego przez 3 s.
Podbicie Podbicie state;
momentu Podbicie definiowane przez uzytkownika: 0,1% — 30,0%.
Liniowa krzywa U/f;
Krzywa U/f '
Wielopunktowa krzywa U/f;
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Krzywa U/f n-stopniowa (1,2-stopnia, 1,4-stopnia, 1,6-

stopnia, 1,8-stopnia, kwadratowa).

Separacja U/f

Dwa typy: petna separacja; pbt-separacja.

Tryb rampy
przyspieszania/

hamowania

Rampa liniowa;

Rampa krzywej S;

Cztery grupy czaséw przyspieszania/hamowania w
zakresie od 0,0 do 6500,0 s.

Hamowanie
prgdem statym
(pC)

Czestotliwo$¢ hamowania DC: 0,00 Hz do
czestotliwoSci maksymalnej;
Czas hamowania: 0,0 —100,0 s;

Wartos¢ prgdu hamowania: 0,0% — 100,0%.

Sterowanie JOG

Zakres czestotliwosci JOG: 0,00 Hz ~ 50,00 Hz.
Czas przyspieszania/hamowania JOG: 0,0 s ~ 6500,0 s.

Wbudowane
predkosci

predefiniowane

Implementuje do 16 predkosci za pomocq prostej

funkcji PLC lub poprzez stany zaciskéw wejsciowych.

Wbudowany
regulator PID

Pozwala na tatwq realizacje procesowego systemu

sterowania w petli zamkniete;.

Automatyczna
regulacja

napiecia (AVR)

Funkcja ta moze automatycznie utrzymywac state
napiecie wyjéciowe w przypadku zmian napigcia

sieciowego.

Kontrola utyku
przy przepieciu [
przetezeniu

Moze automatycznie utrzymywac state napigcie

wyjSciowe, gdy napigcie sieciowe ulega zmianie.

Szybkie
ograniczanie

pradu

Pomaga unikaé czestych bteddw przetgzeniowych

przemiennika czestotliwosci.

Ograniczenie i

Moze automatycznie ogranicza¢ moment obrotowy i

zasilania

sterowanie zapobiegac¢ czestym wyzwoleniom btedu
momentem przetezeniowego podczas procesu pracy.
Sterowanie silnikiem asynchronicznym jest
Wysoka . Lo -
o o realizowane za pomocq wysokowydajnej technologii
o T | Wydajnosc .
o 3 prgdowego sterowania wektorowego.
< 3
5 ; Praca przy Energia zwrotna z obcigzenia kompensuje spadek
[Ty
g chwilowym zaniku | napigcia, dzieki czemu naped AC moze kontynuowaé

prace przez krétki czas.
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Sterowanie ) )
Zakres czasowy 0,0 min ~ 6500,0 min.
czasowe
RS-485;
Metody . . . .
o Wspiera rozszerzenia CAN, Profibus DP, Profinet,
komunikaciji

EtherCAT, Modbus TCP.

Kanat komend

zadawania pracy

Zadawanie z panelu sterowania, zaciskow sterujgcych,
portu komunikacji szeregowej; mozliwos¢ przetgczania

na wiele sposobow.

Zrédto

czestotliwosci

10 rodzajéw zrédet czestotliwosci, zadawane poprzez
cyfrowq nastawe, analogowe napigcie, analogowy
prgd, sygnat impulsowy, port szeregowy; mozliwosé

przetgczania na wiele sposobdw.

Pomocnicze
Zrodto

czestotliwosci

Dostepnych jest dziesie€¢ pomocniczych zrodet
czestotliwosci. Mozliwa realizacja precyzyjnego
dostrajania czestotliwosci pomocniczej oraz synteza

czestotliwosci.

Obstuga

Zaciski wejsciowe

Moc < 55 kW: 5 cyfrowych zaciskow wejsciowych, z
ktérych jeden obstuguje wejscie szybkich impulséw do
100 kHz; 1 analogowy zacisk wejsciowy, obstuguje
wejscie napigciowe 0-10 V lub wejscie prqdowe 4-20

maA.

Moc 2 75 kW: 6 cyfrowych zaciskédw wejéciowych, z
ktorych jeden obstuguje wejscie szybkich impulséw do
100 kHz; 2 analogowe zaciski wejsciowe: jeden
obstuguje wytgcznie wejécie napigciowe 0-10 V, drugi
obstuguje wejscie napigciowe 0-10 V lub wejscie
prgdowe 4-20 mA.

Zaciski wyjsciowe

Moc < 55 kW: 1 cyfrowy zacisk wyjsciowy; 1
przekaznikowy zacisk wyjsciowy; 1 analogowy zacisk
wyjéciowy obstugujqcy wyjscie prgdowe 0-20 mA lub

wyjécie napieciowe 0-10 V.

Moc 2 75 kW: 1 cyfrowy zacisk wyjSciowy kompatybilny
z wyjsciem szybkich impulsdw; 2 przekaznikowe zaciski

wyjsciowe; 2 analogowe zaciski wyjsciowe

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306

KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy Xlll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl




9Ep ELMARK MALIC

Automatyka
obstugujgce wyjscie prqdowe 0-20 mA lub wyjscie
napieciowe 0-10 V.
Wyswietlacz o . .
Stuzy do wysSwietlania parametrow.
o LED/LCD
2
E _ . | Pozwala na czesciowe lub catkowite zablokowanie
o) Blokada klawiszy i ) o . L
o . . klawiszy oraz zdefiniowanie zakresu funkcji niektérych
c wybér funkcii ) ) .
g klawiszy, aby zapobiec btednej obstudze.
5 Detekcja zwarcia silnika przy wiqczeniu zasilania,
% ochrona przed zanikiem fazy wejéciowej/wyjsciowe;j,
§ Tryb ochrony ochrona nadprgdowa, ochrona przepigciowa,
= ochrona podnapieciowa, ochrona przed przegrzaniem
i ochrona przed przecigzeniem.
Wewnatrz pomieszczef, unika¢ bezposredniego
o . . Swiatta stonecznego, kurzu, gazdéw korozyjnych, gazow
Miejsce instalacji ) . ) .
palnych, mgty olejowej, pary wodnej, kapania wody
lub soli.
o Ponizej 1000 m (nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe
WysokoS¢ n.p.m. .
przy pracy powyzej 1000 m).
% -10°C ~ 40°C (nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe,
E Temperatura Lo . L .
3 . jesli temperatura otoczenia miesci sie w przedziale od
) otoczenia
o 40°C do 50°C).
\2]
Wilgotnos¢ Mniej niz 95% RH, bez kondensaciji.
Wibracje Mniej niz 5,9 m/s? (0,6 G).
Temperatura
] -20°C ~ +60°C
przechowywania
Stopien ochron
P Y P20
(1P)
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1.2.  Opis tabliczki znamionowej

N
( MODEL: EC3000-2R2G4-C

INPUT: 3PH 380V 50Hz/60Hz
OUTPUT: 3PH 380V 5.0A
FREQ RANGE: 0.1-600Hz 2.2KW

AL A Ce

2212311825

N

EC3000 - 2R2G 4-C .
_ Brak - brak filtru EMC
L C - wbudowany filtr EMC
2-220V

4 - 380V

G - Staty moment
P - Zmienny moment

Seria przemiennika
czestotliwosci
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1.3. Przewodnik po wyborze
L. Znamienowa Znamionowy | Znamionowy e
] N(T!)I.QCIe .r‘ncrc prad prad Moc silnika
wejsciowe wyjsciowa wejsciowy (A)|wyjéciowy (a) (kw)
(kw)

EC3000-0R4G2 0.4 5.4 21 0.4
EC3000-0R75G2 1-fazowe AC 0.75 7.2 3.8 0.75
EC3000-1R5G2 187V - 253V 15 10.0 7.2 1.5
EC3000-2R2G2 (220V +15%) 2.2 16 9 22
EC3000-3R7G2 3.7 23 13.0 37
EC3000-0R4G4 0.4 34 1.5 0.4
EC3000-0R75G4 0.75 38 21 0.75
EC3000-1R5G4 1.5 5.0 3.8 1.5
EC3000-2R2G4 2.2 5.8 5.1 22
EC3000-3R0G4 3.0 8.5 7.2 3.0
EC3000-3R7G/5R5P4 3.7/5.5 10.0/15.0 9.0/13.0 3.7/55
EC3000-5R5G/7R5P4 55/7.5 15.0/20.0 13.0/17.0 55/7.5
EC3000-7R5G/11P4 7.5/ 20.0/26.0 17.0/25.0 7.5/1
EC3000-11G/15P4 /15 26.0/35.0 25.0/32.0 /15
EC3000-15G/18.5P4 3-fazowe AC 15/18.5 35.0/38.0 32.0/37.0 15/18.5
EC3000-18.5G/22P4 323V - 457V 18.5/22 38.0/46.0 37.0/45.0 18.5/22
EC3000-22G/30P4 (380V+15%) 22/30 46.0/62 45.0/60 22/30
EC3000-30G/37P4 30/37 62/76 60/75 30/37
EC3000-37G/45P4 37/45 76/92 75/90 37/45
EC3000-45G/55P4 45/55 92/113 90/mo 45/55
EC3000-55G4 55 13 110 55
EC3000-75P4 75 157 150 75
EC3000-90G/110P4 90/110 180/214 176/210 90/110
EC3000-110G/132P4 110/132 214/256 210/253 110/132
EC3000-132G/160P4 132/160 256/307 253/300 132/160
EC3000-160G/185P4 160/185 307/355 300/340 160/185
EC3000-185G/200P4 185/200 355/385 340/380 185/200
EC3000-200G/220P4 200/220 385/430 380/420 200/220
EC3000-220G/250P4 220/250 430/475 420/470 220/250
EC3000-250G/280P4 250/280 475525 470/520 250/280
EC3000-280G/315P4 280/315 525/610 520/600 280/315
EC3000-315G/350P4 315/350 610/665 600/640 315/350
EC3000-350G/400P4 350/400 665/700 640/690 350/400
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Znamionowa

L. Znamionowy | Znamionowy e

Napiecie moc Moc silnika
Model - - prad prad
wejsciowe wyjsciowa . . (kw)
wejsciowy (A) wyjsciowy (A)
(kw)

EC3000-400G/450P4 400/450 700/800 690/790 400/450

EC3000-450G/500P4 450/500 800/865 790/860 450/500
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2.1.

2. Instalacjaiokablowanie

Wymagania dotyczgce srodowiska i instalaciji

Srodowisko instalacii przemiennika ma wptyw na okres jego uzytkowania i ma bezposredni

wptyw na prawidtowe funkcjonowanie. Jesli przemiennik nie spetnia specyfikacji srodowiskowej,

stopief ochrony lub usterka mogqg doprowadzi€ do uszkodzenia przemiennika.

Przemiennik czestotliwoSci serii EC3000 przeznaczony do montazu nasciennego nalezy

instalowaé w pozyciji pionowej, co zapewnia lepszq konwekcje powietrza i lepszy efekt

odprowadzania ciepta.

Nalezy upewnic sig, ze Srodowisko instalacji przemiennika jest zgodne z ponizszymi

wymaganiami:

1.

N o o bk D

Temperatura otoczenia od -10°C do +40°C

Wilgotno$¢ srodowiska w zakresie 0 ~ 95% i brak kondensacji.

Nalezy unika¢ bezposredniego Swiatta stonecznego.

Srodowisko nie moze zawieraé korozyjnych gazéw i cieczy.

Srodowisko wolne od pytu, latajgcych wiokien, bawetny i czgstek metalu.

Montaz z dala od materiatdw radioaktywnych i paliwa.

Montaz z dala od zrédet zaktécen elektromagnetycznych (takich jak spawarki
elektryczne, maszyny duzej mocy).

Instalacja na ptaskim, solidnym podtozu, wolnym od wibraciji; jesli nie mozna unikng¢
wibracji, nalezy zastosowa¢ podktadki antywibracyjne w celu ich zredukowania.
Przemiennik nalezy zainstalowaé w dobrze wentylowanym miejscu, tatwym do
sprawdzenia i konserwacji, na solidnym materiale niepalnym, z dala od elementéw
grzejnych (takich jak rezystor hamowania itp.).

Podczas instalacji przemiennika nalezy zarezerwowa¢ odpowiedniq ilo§¢ miejsca,
szczegblnie przy montazu wielu jednostek; nalezy zwréci€ uwage na rozmieszczenie
przemiennikéw czestotliwosci i skonfigurowaé wentylatory chtodzqce, aby zapewnié

temperatureg otoczenia nizszq niz 45°C
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2.1.1. Ksztatt zewnetrzny oraz wymiary montazowe przemiennika czestotliwosci
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Uwaga: Montaz na standardowej szynie DIN35 mm jest wspierany dla mocy ponizej 3,7 kW (380V)

. Wymiary montazowe
Wymiary (mm) .
Model (mm) Dtawik DC
w H D D1 A B od
EC3000-00R4G2
EC3000-00R7G2 69 149 142 152.5 56 138 5.5
EC3000-01R5G2
EC3000-02R2G2-C
EC3000-0R7G4-C Brak
EC3000-01R5G4-C 109 129 133 143 96 18 5.5
EC3000-02R2G4-C
EC3000-03R7G4-C
EC3000-05R5G4-C
125 185 165 175 n3 175 5.5
EC3000-07R5G4-C
EC3000-011G4-C
138 260 165 175 126 250 5.5
EC3000-015G4-C
Brak
EC3000-18.5G/22P4
168 282 165 175 152 268 7
EC3000-22G/30P4
EC3000-30G/37P4
205 364 197 207 189 350 7
EC3000-37G/45P4 Opcjonalny
EC3000-45G/55P4 wbudowany
262 420 | 2055 | 2155 | 246 405 7
EC3000-55G4
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Model Wymiary (mm) Wymiary montazowe (mm) | Diawik
ode
w H H1 D A Al B od DC
EC3000-75P-4 300 | 440 | 470 | 240 | 200 455 9
EC3000-75G/90P-4
EC3000-90G/110P-4 275 | 590 | 630 310 200 612 9
EC3000-110G/132P-4
EC3000-132G/160P-4 Brak
400 | 675 715 310 320 695 n

EC3000-160G/185P-4
EC3000-185G/200P-4
EC3000-200G/220P-4 | 400 | 790 | 830 | 320 | 320 | 160 810 n
EC3000-220G/250P-4

EC3000-250G/280P-4
EC3000-280G/315P-4 530 | 920 | 970 | 350 | 430 | 215 | 950 n
EC3000-315G/350P-4
EC3000-350G/400P-4
EC3000-400G/450P-4 | 550 | 1120 | 1180 | 400 | 460 | 230 | 1150 13
EC3000-450G/500P-4

Brak

2.2. Wyciggana klawiatura

W mocach 0,4-55 kW: klawiatura wbudowana w obudowe nie moze zosta€ wyciggnigta;

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306
KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy XIll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl



4Ep ELVARK lmatic

Mo T 1O N € 0 N TR © L

Od mocy 75 kW i powyzej: ksztatt zewnetrznej kieszeni montazowej (tacki) oraz wymiary

otworéw

122mm

122

276 Kj_nzz—:_r/_/
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2.3. Okablowanie przemiennika

Okablowanie obwodu gtéwnego przemiennika

specyfikaciji zasilania przemiennika czestotliwosci.

2.3.1.
@ Zasilanie: Nalezy korzysta¢ z zasilania mieszczgcego sie w dopuszczalnej
@ Wytgcznik automatyczny: Wytgcznik kompaktowy (MCCB) lub wytgcznik

réznicowoprgdowy; w momencie wigczenia zasilania do przemiennika

\!

=

= ptynie duzy prqd udarowy, dlatego nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na

i

odpowiedni dobdér wytgcznika automatycznego.

Stycznik: Stycznik magnetyczny (MC); Uwaga: Prosimy nie uzywaé

stycznika elektromagnetycznego do uruchamiania i zatrzymywania

B przemiennika, w przeciwnym razie spowoduje to skrécenie zywotnosci
[ = przemiennika czestotliwosci.
Dtawik AC: opcjonalny, stuzy do ttumienia wyzszych harmonicznych oraz
[IVE poprawy wspdtczynnika mocy; prosimy o wybranie odpowiedniego

dtawika.

Rezystor hamowania: Moze poprawi¢ zdolno$¢ hamowania wbudowanego modutu

hamujgcego przemiennika czgstotliwosci.

2.3.2. Opisy urzgdzen peryferyjnych

1.  Zasilanie AC

Nalezy stosowac¢ zasilanie mieszczqgce sig w dopuszczalnej specyfikacii zasilania przemiennika

czestotliwosci.
2. Wytqcznik kompaktowy (MCCB)

Gdy napigcie zasilania jest niskie lub wystgpi zwarcie na zaciskach wejéciowych, wytgcznik
moze zapewni€ ochrone; podczas inspekcji, konserwaciji lub gdy przemiennik nie pracuje,

mozna roziqgczy¢ ten wytqcznik, aby odizolowaé przemiennik od zrédta zasilania.
3. Stycznik magnetyczny (MC)

Stycznik moze wigczac i wytqczac zasilanie przemiennika w celu zapewnienia bezpieczehstwa.
4. Dtawik prqdu zmiennego AC

a: Ttumienie wyzszych harmonicznych w celu ochrony przemiennika i zapewnienia

bezpieczefistwa
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b: Poprawa wspotczynnik mocy

5. Rezystor hamowania

Podczas hamowania silnika rezystor pozwala unikngé wysokiego napigcia na szynie DC

przemiennika oraz poprawia zdolno§¢ hamowania wewnetrznego modutu hamujgcego;

podtgczenie rezystora hamowania wykonuje sie w nastepujgcy sposob:

U A" W Bi B:

o

Rezystor hamowania

2.3.3. Srodki ostroznosci dotyczgce okablowania obwodu gtéwnego

1.

Okablowanie obwodu nalezy wykona¢€ zgodnie z wymaganiami przepisow
elektrycznych.

Podtgczenie zasilania do zaciskéw wyjsciowych (U, V, W) przemiennika spowoduije jego
uszkodzenie, dlatego nigdy nie wolno wykonywac takiego potgczenia.

Do okablowania zasilania nalezy, w miare mozliwosci, stosowaé¢ przewody izolowane
oraz rury ostonowe. Przewody izolowane i rury ostonowe nalezy uziemic.

Przemiennik czestotliwosci, silnik duzej mocy oraz inne odbiorniki duzej mocy nie mogq
korzysta¢ ze wspdlnego przewodu uziemiajgcego.

Zacisk uziemiajgcy E; impedancja uziemienia musi by€ nizsza niz 100 Q

Nalezy uzywaé mozliwie najkrotszego przewodu uziemiajgcego.

W przypadku uziemiania wielu przemiennikéw nalezy zwréci€ uwage, aby nie tworzy¢

petli uziemienia. Tak jak pokazano ponizej:

O O &
g 0 g

Dr::-brze_ Dobrz e_

8. Kable sitowe i kable sterownicze muszq by¢ odseparowane w obwodzie gtbwnym;

nalezy zachowaé odlegto$€ ponad 10 cm pomigdzy kablami sitowymi a prowadzonymi

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306
KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy XIll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl



9ED

ELMARK

Automatyka

MALIC

réwnolegle kablami sterowniczymi. W przypadku krzyzowania sie przewodoéw sitowych i

sterowniczych, nalezy prowadzi¢ je wzgledem siebie prostopadle. Nie wolno prowadzi¢

kabli sitowych i sterowniczych razem, w przeciwnym razie powstang zaktécenia.

9. W normalnych warunkach odlegto$¢ miedzy przemiennikami a silnikami jest mniejsza

niz 30 m; prqd wytwarzany przez pojemnos¢ pasozytniczqg moze spowodowaé

zadziatanie zabezpieczenia nadprqgdowego, btedne dziatanie, awarig przemiennika oraz

btedy w pracy urzgdzenia. Maksymalna odlegto$¢ wynosi 100 m; gdy odlegtos¢ jest

duza, nalezy zastosowac filtr po stronie wyjéciowej i zmniejszy¢ czestotliwosS¢ nosna.

10. Nie wolno instalowa¢ kondensatoréw wygaszajgcych ani innych urzqdzeh

absorpcyjnych o charakterystyce pojemnosciowo-rezystancyjnej po stronie wyjsciowej

przemiennika czestotliwosci.

Przemiennik

czestotliwosci

M) giinik

1. Nalezy upewnic sig, ze wszystkie zaciski sg mocno dokrecone, a kable sg prawidtowo

potgczone z zaciskami; nalezy zapobiegaé poluzowaniu na skutek wstrzgséw, co

mogtoby spowodowacé iskrzenie oraz zwarcie.

12. W celu zminimalizowania zaktécen zaleca sig, aby stycznik i przekaznik byty poditgczone

do ogranicznika przepigc.

23.4. Zalecane specyfikacje urzgdzen
T
Moc YP Doboér .
Napigecie | wyjsciowa przewodu wytgcznika Stycznik
Model p . o . obwodu magnetyczny
wejSciowe silnika . automatycznego
gtéwnego (A)
(kw) (A)
(mm?)
EC3000-0R4G2 0.4 0.75 10 9
EC3000-0R75G2 0.75 0.75 16 12
EC3000-1R5G2 I-fazowe 15 15 25 18
220V+£15%
EC3000-2R2G2 22 25 32 25
EC3000-3R7G2 3.7 25 40 32
EC3000-0R4G4 0.4 0.75 9
EC3000-0R75G4 | o l0zowe 0.75 075 9
380V+15%
EC3000-1R5G4 1.5 0.75 10 9
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Moc Typ Dobor .
Napiecie | wyjSciowa przewodu wytqgcznika Stycznik
Model wejsSciowe silnika o!:wodu automatycznego magnetyczny
(kW) gtéwnego (A) (A)
(mm?)

EC3000-2R2G4 2.2 0.75 10 9
EC3000-3R0G4 3.0 15 16 12
EC3000-3R7G/5R5P4 37/55 1.5 16 12
EC3000-5R5G/7R5P4 55/7.5 25 20 18
EC3000-7R5G/11P4 75/1 32 25
EC3000-11G/15P4 n/15 40 32
EC3000-15G/18.5P4 15/18.5 50 38
EC3000-18.5G/22P4 18.5/22 10 80 65
EC3000-22G/30P4 22/30 10 80 65
EC3000-30G/37P4 30/37 16 100 65
EC3000-37G/45P4 37/45 25 100 80
EC3000-45G/55P4 45/55 35 160 95
EC3000-55G4 55 50 160 115
EC3000-75P4 3-fazowe 75 50 160 115
EC3000-75G/90P4 380V+15% 75/90 70 250 150
EC3000-90G/110P4 90/110 95 250 170
EC3000-110G/132P4 110/132 120 400 205
EC3000-132G/160P4 132/160 150 400 245
EC3000-160G/185P4 160/185 185 400 300
EC3000-185G/200P4 185/200 185 500 410
EC3000-200G/220P4 200/220 185 500 410
EC3000-220G/250P4 220/250 240 630 410
EC3000-250G/280P4 250/280 240 630 475
EC3000-280G/315P4 280/315 150%2 700 620
EC3000-315G/350P4 315/350 185*2 800 620
EC3000-350G/400P4 350/400 185*2 800 620
EC3000-400G/450P4 400/450 240%2 1000 800
EC3000-450G/500P4 450/500 240%2 1000 800

*Powyzsze dane majq wytgcznie charakter informacyjny.

2.3.5. Zaciski obwodu gtéwnego i ich opis

1. Rozmieszczenie zaciskdw obwodu gtdwnego przemiennika czestotliwosci serii EC3000

przedstawiono ponizej:
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e 0.4 -15kW zasilanie 1-fazowe 220V AC

@O L1 12 BlL B2 U V W
POWER MOTOR

e 0.4 -22kW zasilanie 3-fazowe 380V AC (z wbudowanym filtrem EMC -C)

L1 L2 L3 B1L B2 U V W
POWER MOTOR

e 0.4 -15kW zasilanie 3-fazowe 380V AC oraz 2.2kW zasilanie 1-fazowe 220V AC

@D L1 L2 L3 - +/B1 B2 v W O

POWER MOTOR
e 18.5 — 55kW zasilanie 3-fazowe 380V AC

- 4+ PB L1 L2 L3 U V W
POWER MOTOR

DD S

e 75 —110kW zasilanie 3-fazowe 380V AC

R S T +/B1B2 N1 - U V W
POWER MOTOR

Uwaga: Zacisk B2 wystepuje wytqcznie w urzqdzeniach wyposazonych we wbudowany uktad

hamowania. Zacisk NI jest opcjonainy.
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e 132kW - 160kW zasilanie 3-fazowe 380V AC

NI R S T B2
POWER

- +m U V W
MOTOR

Uwaga: Zacisk B2 wystepuje wytqcznie w produktach wyposazonych we wbudowany modut
hamowania. Zacisk NI jest opcjonainy.

e 185kW - 315kW zasilanie 3-fazowe 380V AC

PL. R S T B2
POWER

+Bl1 - U V W
MOTOR

Uwaga: Zacisk B2 wystepuje wytgcznie w produktach wyposazonych we wbudowany modut
hamowania. Zacisk P1 jest opcjonalny.

e 350kW-450kW zasilanie 3-fazowe 380V AC

NI R S T B2
POWER

- 4+ U V W
MOTOR

Uwaga: Zacisk B2 wystepuje wytqcznie w produktach wyposazonych we wbudowany modut
hamowania. Zacisk P1 jest opcjonainy.

** Uwaga: Oznaczenia majq charakter wytqcznie poglgdowy i mogq réznic sie od produktu, ktory
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zostat zamowiony. Nalezy odnies¢ sie do rzeczywistego wykonania produktu.

2. Opis zaciskébw obwodu gtéwnego
Oznaczenie zacisku Description
> PE (uziemienie)
L1, L2, L3 Wejscie zasilania
Podt Y —
UV, W qczy¢ trolfqzowy silnik prgdu
przemiennego.
+/B1, B2 lub +, PB Podtgczenie rezystora hamowania
Zacisk DC, ze by¢ podt d
+[Bl. - oraz + - acisk szyny moze by¢ po' qczony do
modutu hamowania.
+/B1, Pl 1ub NI, - Usung¢ mostek zwierajqcy i poditgczy¢ dtawik
DC.
3. Przykfad potfaczen:
+#m B2 — € LI 12 L3 U vV W
Rezystor J—_‘ I Zasilanie |
hamowania
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4. Podstawowy schemat potaczen

0.4 — 55kW

Zasilanie

Mmatic

Mo T 1O N € 0 N TR O L

l

Rezystor hamowania (opcjonainy)

L]

Uwaga: W przypadku zasilania jednofazowego
nalezy podiqczy¢ zasilanie do zaciskow L1 L2,

Zacisk wejscia analogowego

Obroty do przodu / Stop.‘
§ Obroty wsteczne / St 0
g ty cng QPV
3 Wyiqtek / Reset
g : i, .
g Zadsk predkosci krokowej l:
g W
2 Zacjsk predkosci krokowej 2
g T
2 Wspbiny zacisk sygnaiéw
;5 wejéciowych !

L1 +/B1 B2 "
L2 Vv silnik
L3 W
1T 1
X1 NPN =
: E| — YA
X2 J YB Zacisk wyjscia przekaznikowego
O PNP 250VAC/30VDC/3A
----------------- YC
) &< SR
‘[ oloue YO
X4 Multi-funkcyjne wyjécie cyfrowe
X4 sTO
' 48VDC [ 50mA
X5 CME
trs ik
com ifo]fo] BMa | fo] OF
El | | 1o EMC!
24v 10 O LCDi | O ON .
V FoV | ' FOV
Przelqcznik Zacisk wyjscia analogowego
: prqd-napigcie GND
© (0-10V/0-20mA)
10V ' '
FIC(0-10V/0-20mA)  [o] OFF RS*
: 485 Zaciski komunikacji RS485
Rs_ e —
10O ON
o N8, - :
GNI:)‘V FAC | s
Przeiqcznik
prqd-napigcie
CNs (Wejscie karty
rozszerzen)
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>75kW

Zasilanie

Obroty do przodu | Stop_'.-';

l

Mo T 1 B8N €

Rezystor hamowania (opcjonalny)

]

Cbroty wsteczne | Sl't(jp

Wyjgtek [ Reset

=
(=]
Q

sk prodkosci krokowej|1

r
[+]
1)

cyfrowych

sk predkosci krokowej 2

Wspolny zacisk

'Wialofunkeyjn zacish:
wejsciony © 7

Multi-funkeyjne zaciski wejsé

Zaciski wejs¢ analogowych

Elmark Automatyka S.A.

sygnaléw wejsciowych
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e N TR @ L

T
L1 /B1 B2 y
L2 v Silnik
L3 W
1 1
X1 e YA -
X3 51O Zacisk wyjécia przekaznikowego
YB
x2 [© 0oloJs ve 250VAC/30VDC/[3A
xa [ oloJs a
X4 5102 ] Zacisk wyjscia przekaznikowego
4 250VAC/[30VDC/3A
(TN TC
| LCD
x5 | Mo i . .y
X6 | Multi-funkcyjne wyjscie cyfrowe
0 0 Bua ] : COM 48vDC / 50mA
COM
24v [coloys |
| NPN vV FOV | | FOV
@ Py Prosiqeanik Zacisk wyjscia analogowego
| napigeie - prgd |+ GND f—t——
SO FNE(0-10V/0-20mA) |
g .
o] °FF [E 5] o2
o] Bmc V FOC | FOC
"o oN Przelgcznik Zacisk wyjscia analogowego
' napigcie - prgd  GNDf——
10V (0-10V/0-20mA) f
FIV(0-10V) : s
L4 OFF RS+—""—
~|FIC(0-10V/0-20mA) | i Zaciski komunikacji RS485
0] 485 Rs.
VFAC | O ON
GND Przedgcznik '
napigcie - prqd | RGND
CN3 (Wejscie karty
komunikacyjnej [ karty 1&)
CNB (Wejécie karty PG |
karty 10)
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2.4. Zaciski sterujgce

0.4 — 55kW

24V COM X1 X2 X3 X4 X5 COM

DRI G
Qo2 2@@ W

RS+ RS- 10V FIC GND FOV CME YO

> 75kW

bbb
\@\@\@\@\@\@\@\@\@\@\ \@\@\@\@\@\

24V COM X1 X2 X6 COM MO1 TA TC YA
24.. Opis zaciskéw sterujgcych
Nazwa zaciski Opis funkcji Uwagi
%1 Wejscie polecenia startu z obrotami do przodu
(wielofunkcyjne zaciski wejsciowe)
Wejscie polecenia startu z obrotami L .
X2 S . R Zaciski X1 ~ X6 mogq by¢
wstecznymi (wielofunkcyjne zaciski wejsciowe) vonfi
X3 Reset bledu on |guroqune za pomocq
- P ; parametréw P4.00 ~ P4.05;
X4 Polecenie predkosci krokowej 1 . .
- — - — zwarcie danego zacisku z COM
Polecenie predkosci krokowej 2 (wejscie - .
X5 L ) . . powoduje jego aktywacje.
szybkich impulséw (High speed pulse input))
X6 Zacisk wielofunkcyjny
COM Wspdlny zacisk wejs¢ cyfrowych
FOV Zacisk wyjscia analogowego 0~10V/0~20mA
FOC Zacisk wyjécia analogowego 0~10V/0~20mA
10V Zasilanie do zadawania czestotliwosci
FIV Zacisk wejscia analogowego 0~10V
FIC Zacisk wejscia analogowego 0~10V/0~20mA
24V Pomocnicze zasilanie 24 V
GND Wspdlny zacisk sygnatu wejscia analogowego
RGND Masa komunikacji RS485
CME Wspdlny zacisk wyjécia tranzystorowego typu
otwarty kolektor / optoizolowanego wyjscia YO
Yo Styki wielofunkcyjnego wyjscia
optoizolowanego
Styk wielofunkcyjnego wyjscia
MOI1 optoizolowanego (kompatybilny z wyjéciem
szybkich impulséw)
Stvki WyisCi P -
YA - YO yki wyjécia przekaznikowego (normalnie
otwarte)

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
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Nazwa zaciski Opis funkcji Uwagi
VB - YO Styki wyjscia przekaznikowego (normalnie
zamkniete)
TA -TC Styki wyjécia przekaznikowego (normalnie
otwarte)
RS+/RS- Interfejs RS485

Opis przetqcznikdw panelu sterowania:

e 0.4 -55kw
Nazwa przetgcznika | Opis przetgcznika

J5 V — zacisk FOV ustawiony jako wyjscie napigciowe;
| - zacisk FOV ustawiony jako wyjscie prgdowe.

13 V - zacisk FIC ustawiony jako wejscie napigciowe;
| — zacisk FIC ustawiony jako wejscie prgdowe.
X4 petni funkcje standardowego wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego;
po przetgczeniu na strong STO zostaje uaktywniona funkcja STO.

J9 Uwaga: funkcja STO nie wymaga ustawiania parametréw. Wystarczy
ustawi¢ J9 w pozycji STO; zwarcie X4 z COM powoduje wytgczenie funkcji
STO, natomiast rozwarcie X4 i COM powoduje wigczenie funkcji STO.
Przetgcznik wyboru rezystancji terminujgcej dla komunikaciji RS485; w

14 pozycji ON zaciski RS+ i RS- sq potgczone réwnolegle z rezystorem 1200,
natomiast w pozycji OFF zaciski RS+ i RS- nie majg dotgczonego rezystora
terminujgcego.
Gdy oba przetqczniki sq ustawione po stronie BMQ, wybrana zostaje

J7,J8 klawiatura LED; gdy oba przetgczniki sg ustawione po stronie LCD,

wybrana zostaje klawiatura LCD.

J1 Przetqcznik wyboru NPN/PNP.

J6 Przetqcznik wyboru ON/OFF dla potgczenia zaktéceh EMC do uziemienia.

o 27B5KW
Nazwa przetgcznika | Opis przetgcznika

5 V — zacisk FOV ustawiony jako wyjscie napigciowe;
| — zacisk FOV ustawiony jako wyjscie prgdowe.

19 V — zacisk FOC ustawiony jako wyjscie napieciowe;
| — zacisk FOC ustawiony jako wyjscie prgdowe.

13 V — zacisk FIC ustawiony jako wejscie napigciowe;
| — zacisk FIC ustawiony jako wejscie prgdowe.
Po stronie X3 i X4 zaciski pracujq jako standardowe wielofunkcyjne zaciski

19,419 wejsciowe, natomiast po stronie STO1i STO2 zostaje uaktywniona funkcja

STO.
Uwaga: funkcja STO nie wymaga ustawiania parametréw. Wystarczy

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl
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Nazwa przetgcznika | Opis przetgcznika

ustawi€ J9 lub J19 w pozycji STOI lub STO2; zwarcie X3/X4 z COM
powoduije wytqgczenie funkcji STO, natomiast rozwarcie X3/X4 i COM
powoduje uaktywnienie funkcji STO.

Przetqgcznik wyboru rezystancji terminujqcej dla komunikacji RS485; w
pozycji ON zaciski RS+ i RS- sg potgczone réwnolegle z rezystorem 120Q,

J4
natomiast w pozycji OFF zaciski RS+ i RS- nie majq dotgczonego rezystora
terminujgcego.
Gdy oba przetqczniki sq ustawione po stronie BMQ, wybrana zostaje

J7,J8 klawiatura LED; gdy oba przetqczniki sq ustawione po stronie LCD,

wybrana zostaje klawiatura LCD.

Ji Przetgcznik wyboru NPN/PNP.

J6 Przetqcznik wyboru ON/OFF dla potgczenia zaktéceh EMC do uziemienia.

Uwagi dotyczqce prowadzenia obwoddw sterowania:

1. Przewody sygnatdw sterujgcych nalezy prowadzi¢ oddzielnie od przewoddédw obwodu
gtdbwnego oraz innych przewoddw zasilajgcych.

2. W celu zapobiegania zaktéceniom moggcym powodowa¢ nieprawidtowe dziatanie
nalezy stosowac przewody ekranowane, skrecane lub dwuzytowe skrecane
ekranowane, o przekroju 0,3 ~ 0,5 mm?2

3. Nalezy upewnic sig, ze warunki dopuszczalne dla kazdego uzywanego zacisku sq
spetnione, w szczegdlnosci w zakresie napigcia zasilania oraz maksymalnego prgdu.

4. Zacisk uziemienia E nalezy uziemi¢ prawidtowo; rezystancja uziemienia powinna by¢
mniejsza niz 100 Q.

5. Dla kazdego zacisku nalezy dobra¢ odpowiednie elementy pomochnicze zgodnie z
wymaganiami okablowania, takie jak potencjometr, woltomierz oraz zewnetrzny zasilacz
wejsciowy.

6. Po zakonczeniu okablowania nalezy doktadnie sprawdzi¢ poprawno$¢ wszystkich
potqczen i dopiero po potwierdzeniu ich prawidtowosci mozna zatqgczy¢ zasilanie.

2.5. Montazi demontaz karty rozszerzeh (<55 kW)

1. Kaseta rozszerzen i karta rozszerzen
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2. Instalacja
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3. Obstuga

3.1. Opis cyfrowego panelu operatorskiego LED

Cyfrowy panel operatorski moze by¢ rbwniez nazywany panelem sterowania.

3.1.1.  Wyglad panelu

&I 1

@]
&

F—N
T
N=— g\ — %

=)

N

<

3.1.2. Opis funkcji przyciskow

Klawisz Nazwa Opis
Przycisk Wejscie do menu pierwszego poziomu lub wyjscie z niego;
programowania | usuwanie parametrow skrétu.
Przycisk Stopniowe przechodzenie do kolejnych poziomdéw menu
|| zatwierdzania oraz zatwierdzanie parametrow.
danych
E] Przycisk Stopniowe zwigkszanie wartosci danych lub numeroéw
zwiekszania UP koddéw funkcji.
Przycisk Stopniowe zmniejszanie wartosci danych lub numeréw
l W4 ] zmniejszania kodow funkcji.
DOWN
Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
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Klawisz

Nazwa

Opis

Szybki przycisk

wielofunkcyjny

Funkcja tego przycisku jest okreslana przez kod funkciji
P7.01.

E

Przycisk

przesuniecia w

W trybie ustawiania parametréw nacisnigcie tego
przycisku powoduje wybér cyfry przeznaczonej do

modyfikacji. W pozostatych trybach powoduje cykliczne

prawo fnrs . . .
wyswietlanie parametréw z przesunieciem w prawo.
) Uruchamia przemiennik czestotliwosci w trybie sterowania
Przycisk RUN
z panelu.
W stanie pracy, z uwzglednieniem ograniczen
wynikajgcych z parametru F7.04, moze by¢ uzywany do
Przycisk STOP |/ zatrzymania przemiennika czestotliwosci.

resetu btedu

W przypadku alarmu btedu moze by€ uzywany do
resetowania przemiennika czestotliwosci bez zadnych

ograniczen.

Potencjometr

Gdy P0.03 = 4, obracanie pokrettem umozliwia zmiane

zadanej czegstotliwosci.

W stanie gotowosci nacisnigcie pokretta powoduje
przetgczanie ekranéw wyswietlania zgodnie z ustawieniami
P7.03 ~ P7.05; mogq by¢ wyswietlane: czestotliwos¢
wyjsciowa, prgd wyjsciowy, napiecie wyjsciowe, napiecie

szyny DC oraz predkos¢ wyjsciowa.

3.1.3. Opis diod sygnalizacyjnych:

Nazwa diody sygnalizacyjnej Opis diody sygnalizacyjnej

Hz Jednostka czestotliwosci

A Jednostka prgdu

\ Jednostka napigcia

F/R Wskaznik zgaszony: praca z obrotami do przodu.

Wskaznik Swieci: praca z obrotami wstecznymi.

3.1.4. Procedura obstugi
3.1.4.1. Ustawianie parametréow

Menu tréjpoziomowe:

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl
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1. Grupa koddw funkcji (pierwszy poziom menu);
2. Kod funkcji (drugi poziom menu);

3. Warto$¢ nastawy kodu funkcji (trzeci poziom menu).

Objasnienie: W ramach obstugi menu tréjpoziomowego mozna nacisngé lub - , aby

powréci¢ do drugiego poziomu menu. Réznica pomiedzy tymi przyciskami jest nastepujqca:

EN

nacisniecie " powoduje zapisanie parametru ustawionego z poziomu panelu sterowania,
nastgpnie powrdt do drugiego poziomu menu oraz automatyczne przejécie do kolejnego kodu
funkcji; nacisniecie PRG powoduje bezposredni powrdt do drugiego poziomu menu bez

zapisywania parametru, przy czym biezqcy kod funkcji pozostaje bez zmiany.

Przyktad: Zmiana nastawy kodu funkcji P2.05 z 10.00 Hz na 50.00 Hz.

Stop state
o 00 O

W stanie menu tréjpoziomowego, jezeli warto$€ parametru nie miga, oznacza to, ze danego

kodu funkcji nie mozna modyfikowaé. Mozliwe przyczyny sq nastepujqce:

1. Parametry danego kodu funkcji nie podlegajg modyfikacji, na przyktad parametry

wartosci rzeczywistych, zapisy pracy itp.;

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
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2. Danego kodu funkcji nie mozna modyfikowa¢€ w stanie pracy i jego zmiana jest mozliwa

dopiero po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci;

3.1.4.2. Reset btedu
Po wystgpieniu btedu przemiennik czegstotliwosci wyswietli odpowiedniq informacje o btedzie.
Uzytkownik moze nacisnqg¢ przycisk STOP na klawiaturze lub uzy¢€ funkcji resetu btedu
przypisanej do zacisku wejsciowego (P4), aby skasowaé btqd. Po zresetowaniu btedu
przemiennik czestotliwosci przechodzi do stanu gotowosci. Jezeli przemiennik czgstotliwosci
znajduje sie w stanie btedu, a uzytkownik nie wykona resetu btedu, urzqgdzenie pozostaje w

stanie ochrony i nie moze zosta¢ uruchomione.

3.1.4.3. Auto-tuning parametréw silnika

1: Dynamiczny auto-tuning parametrow

W przypadku wyboru trybu pracy z bezczujnikowym sterowaniem wektorowym bez PG nalezy
doktadnie wprowadzi€ parametry z tabliczki znamionowej silnika. Przemiennik czestotliwosci
dopasowuje standardowy model silnika na podstawie parametréw z tabliczki znamionowej. W
celu uzyskania lepszych wiasciwosci sterowania zaleca sie wykonanie auto-tuningu

parametrow silnika. Procedura auto-tuningu jest nastgpujgca:

Najpierw nalezy ustawi¢ kanat zadawania polecen pracy (P0.02) na polecenia z klawiatury.

Nastepnie nalezy wprowadzi€¢ ponizsze parametry zgodnie z rzeczywistymi danymi silnika:

P1.01: znamionowa moc silnika;

P1.02: znamionowe napigcie silnika;
P1.03: znamionowy prqd silnika;

P1.04: znamionowa czestotliwos¢ silnika;

P1.05: znamionowa predko$¢ obrotowa silnika.

Uwaga: podczas procesu auto-tuningu silnik powinien by¢ odiqczony od obcigzenia. W

przeciwnym razie parametry silnika uzyskane w wyniku auto-tuningu mogq by¢ nieprawidtowe.

2: Statyczny auto-tuning parametréw

W przypadku statycznego auto-tuningu parametrow silnika nie ma potrzeby odtgczania silnika
od obcigzenia. Podczas wykonywania auto-tuningu parametréw silnika nalezy jednak
prawidtowo wprowadzié parametry z tabliczki znamionowej silnika (P1.01-P1.05), poniewaz w
trakcie auto-tuningu przemiennik czestotliwosci wykrywa rezystancje stojana silnika,
rezystancje wirnika, indukcyjno$¢ rozproszenia silnika oraz indukcyjno$€ wzajemnaq silnika. Prqd
biegu jatowego nie moze zosta¢ zmierzony, dlatego uzytkownik powinien wprowadzi¢

odpowiednig warto$¢ zgodnie z danymi z tabliczki znamionowej silnika.
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3.1.5. Stan pracy

3.1.5.1. Inicjalizacja po zatgczeniu zasilania
Podczas zatgczania zasilania przemiennika czestotliwosci system najpierw wykonuje procedure
inicjalizaciji, a wszystkie diody Swiecq sie. Po zakonczeniu inicjalizacji naped przechodzi do stanu

gotowosci.

3.1.5.2. Stan gotowosci
W stanie zatrzymania lub pracy mogq by¢ wyswietlane rézne parametry stanu. Wybor, czy
dany parametr ma by¢ wyswietlany, odbywa sie za pomocg bitdéw binarnych kodéw funkcji
P7.03 (parametry pracy) oraz P7.05 (parametry postoju). Szczegdtowe definicje poszczegéinych

ustawien znajdujq sie w opisie kodéw funkcji P7.03 i P7.05.

3.1.5.3. Auto-tuning parametrow silnika

Nalezy odwotac sie do szczegdtowego opisu kodu funkciji P1.37.

3.1.5.4. Praca
W stanie pracy mozna wybraé wyswietlanie tqcznie 29 parametréw stanu, takich jak:
czestotliwos€ pracy, czestotliwos¢ zadana, napigcie szyny DC, napiecie wyjsciowe oraz prgd
wyjéciowy. O tym, czy dany kod funkcji ma by¢ wyswietlany, decyduje wybor odpowiednich
bitéw parametréw P7.03 i P7.04 (po przeliczeniu na postaé binarng). Nacisnigcie przycisku
powoduje przetgczanie kolejnosci wyswietlania wybranych parametréw, natomiast nacisnigcie
przycisku przesuniecia w lewo/prawo umozliwia sekwencyjne przechodzenie pomigdzy

wybranymi parametrami wyswietlanymi na ekranie.

3.1.5.5. Btqgd
Seria EC3000 udostepnia réznorodne informacije o btedach. Nalezy odwotac sig do rozdziatu
dotyczqcego bteddw przemiennika czestotliwosci serii EC3000 oraz odpowiednich srodkéw

zaradczych.
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3.2. Opis cyfrowego panelu operatorskiego LCD

3.2.1.

Wyglgd panelu

Przycisk

Nazwa

Funkcja

Przycisk LEFT

Zwykle uzywany do wyjscia lub anulowania.

Ul

Przycisk
RIGHT

Zwykle uzywany do wyboru lub zatwierdzania.

=N

Przycisk HELP

Umozliwia otwarcie strony pomocy. Strona pomocy
zalezy od biezgcego kontekstu, co oznaczag, ze jej

zawartos¢ jest powigzana z odpowiednim menu lub

widokiem.
RUN W trybie sterowania lokalnego stuzy do uruchamiania
urzqdzenia.
: W trybie sterowania lokalnego stuzy do zatrzymywania
@sToP STOP urzqdzenia. Gdy urzqdzenie znajduje sie w stanie btedu,
przycisk STOP stuzy do resetowania btedu urzqdzenia.
Przycisk

Loc/Rem

przetgczania

Stuzy do przetgczania sterowania pomigdzy trybem

lokalnym i zdalnym.

o 0 0o

Loc/Rem
Przyciski strzatek w gére i w dét stuzq do wybierania opcji
w menu wyswietlacza i na listach, przewijania stron
o tekstowych oraz regulacii wartoséci (takich jak ustawianie
Ei::lj:k:we czasu, wprowadzanie haset lub zmiana wartosci

parametrow).
Przyciski strzatek w lewo i w prawo stuzg do przesuwania

kursora w lewo i w prawo podczas edycji parametrow.
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3.2.2. Interfejs gtowny

local . T C Orpm
Running frequency
e 0.00
Output voltage

( [petotes o] » @
Set frequency
e 50.00

Options | _ Menu

Numer Zawartos¢ wyswietlacza Opis
Lokalnie: start i zatrzymanie za pomocq
sterowania z klawiatury.

1 Zdalne [ lokalne _ . ‘ .
Zdalnie: sterowanie startem i zatrzymaniem za
posrednictwem zaciskéw lub komunikaciji.
«C v pwp (obroty do przodu)

2 Kierunek obrotéw
7 " REV (obroty wsteczne)

3 Predkos¢ Wyswietla aktualng predkose.

. Dane monitorowane sq wyswietlane w czasie

4 Obszar zawartosci )
rzeczywistym.

Opcje menu funkcji umozliwiajgce dostep do

5 Menu . .
biezgcego urzgdzenia.

6 Zegar Wyswietla biezgcy czas.

. Strona opcji umozliwiajgca dostep do

7 Opcje . .

biezgcego urzqgdzenia.
3.2.3. Opcje

Po naciénieciu przycisku Options zostanie wyswietlona nastepujgca strona:
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Local (¢ Orpm
Options ¥7®
1.Preference
2.Direction change @
3.Macro select
4.Edit Home view
B 00:00 | select
®
Numer Zawartosc Opis
wyswietlacza
1 Opcije Biezqca strona.
) W tym obszarze wyswietlana jest zawartos¢ biezqcej strony.
2 Obszar zawartosci
Kolor czarny oznacza aktualnie wybrany wiersz.
3 Wybierz PrzejScie do kolejnego poziomu interfejsu.
. Stuzy do opuszczenia biezgcego interfejsu i powrotu do
4 Wyjscie . . .
poprzedniego interfejsu.
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3.2.3.1. Preferencje
Local (¢ Orpm
Preference
Numer Zawartosc Opis
wyswietlacza
1 Aktualna wartos¢ Wyswietla aktualng wartos¢.
2 Wartose Maksymalna warto$¢, jokg mozna ustawic.
maksymalna
Wyswietla zmiane skali biezgcej wartosci wzgledem
3 Pasek postepu
dostepnego zakresu nastawy.
4 Warto§€ minimalna | Minimalna wartos¢ liczbowa, jokg mozna ustawic.
. Nie zapisuje zmodyfikowanej wartosci i powoduje powrét do
> Anuld] poprzedniego interfejsu.
] Zapisuje aktualnie zmodyfikowang wartos¢ i powoduje powrot
° zapisz do poprzedniego interfejsu.
3.2.3.2. Zmiana kierunku obrotéw

Wybierz kierunek obrotow, a nastgpnie nacisnij przycisk ,Wybierz”, aby zmieni¢ znacznik

kierunku pracy na C (FWD) lub l) (REV).
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3.2.3.3. Wybér makra

Local C Orpm

Macro select
1.Valid keyboard

2.Valid communication

Cancel 00:00 Select

Odpowiednie parametry mogq zostac ustawione na wartosci wymagane dla aktualnie

wybranego urzqdzenia.

3.2.3.4. Edycja interfejsu gtéwnego
Nacisnij, aby wejs¢ do tej funkcji, nastepnie wybierz parametry, ktére majqg zostac

zmodyfikowane na stronie gtdwnej, i nacisnij Edit, aby przejs¢ do strony edycji.

Local C Orpm
Running frequency 0.00
Hz :
Output voltage

« o]» O
Set frequency
e 50.00 |

_Done 00:00 | Edt

Numer Zawartosé Opis
wyswietlacza
1 Obszar zawartoéci | Wyswietla zawartos¢ dostepng do edycji; kolor czarny

oznacza pozycje aktualnie wybrang.

2 Zapisuje biezgce ustawienia i powoduje powrdt do
Gotowe . . .
interfejsu wyzszego poziomu.
3 Edvtu Umozliwia zmiane aktualnie wybranej pozyciji i przejscie do
ytuj

nastepnego interfejsu.
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Local C Orpm

Parameter

D0.00 Running frequency

DO0.01 Set frequency
D0.02 DC voltage

D0.03 Output voltage

Cancel 00:00 Select

Wyswietlane sq parametry z grupy DO.

Nalezy wybra¢ parametry, ktére majq by¢ wyswietlane na stronie gtéwnej, nacisng¢ Select,
wroci€ do poprzedniego interfejsu, a nastepnie nacisngc Finish, aby zatwierdzi¢ modyfikacje
parametrow.

3.2.4. Menu

Opis ustawienia: Jezeli parametr PP.00 zostanie ustawiony na wartos¢ rézng od 0, oznacza to, ze
zostato ustawione hasto ochrony parametréw. W trybie parametréw funkcji oraz w trybie
parametréw modyfikowanych przez uzytkownika dostgp do parametréw i menu jest mozliwy
dopiero po prawidtowym wprowadzeniu hasta. Aby anulowa¢ hasto, nalezy ustawi¢ parametr
PP.00 na 0. Menu parametréw w trybie parametrow wiasnych uzytkownika nie jest chronione
hastem.

Przejscie do strony menu:

Local (¢ Orpm

Menu

2.Changed parameters

3.Event records

4.Equipment operation

Exit 00:00 Select
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3.2.4.1. Lista parametrow

Local

c\

Orpm

Parameters

P1.Motor Parameters

P3.V/F Control Parameters

P2.Vector Control Parameters

P0O.Standard Function Parameters

Esc

00:00

Select

Wyswietlana zawartos$¢: nazwy tablic parametréw, obejmujgce wszystkie grupy parametréw

uzytkownika. Przyktad: wybierz grupe PO i nacisnij ,Select”, aby wejs¢ do tej grupy parametrow.

Local

C

Orpm

Standard Function Parameters

P0.01 Control mode selection

P0.03 Main frequency source

P0.00 G/P type switch

P0.02 Command source selection

Esc

00:00

Select

Wybierz wiersz, w ktérym znajduje sie parametr, a nastgpnie nacisnij ,Select”, aby przejs¢ do

strony ustawiania parametru.

Strona ustawiania parametréw moze mie¢ rézne uktady. Wystepujq trzy nastepujgce typy:

(D: Parametr typu wyboru

Przyktad: P0.02 Wybér zrodta zadawania polecenia start/stop

0: Zrédto polecen z klawiatury (LED wygaszony)

1: Zrédto polecen z zaciskéw 10 (LED $wieci)
2: Komunikacja (LED miga)

Pokazano ponizej:
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remrx  (Q|motic

0:0Operation panel control

Naciéniecie przycisku Save powoduje ustawienie biezqcej wartosci parametru na wybrang opcje

oraz powrét do poprzedniej strony.
(2): Parametry z bezposrednim ustawianiem wartosci liczbowej
Przyktad: P0.10 Czestotliwo$¢ maksymalna 50.00 Hz ~ 600.00 Hz

Pokazano ponizej:
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(3: Parametry ustawiane bitowo

Przyktad: P7.03 Parametr 1 wySwietlany przez diody LED w stanie pracy

Zawartosc .
Numer L. Opis
wysSwietlacza
_ . | Biezgca warto$¢ przedstawia ustawienia bitowe. Kolor
1 Obszar zawartosci . . B
czarny oznacza bity aktualnie wybrane do regulaciji.

3.2.4.2. Zmodyfikowane parametry
Wyswietlana jest lista zmodyfikowanych parametréw lub mozliwa jest bezposrednia

modyfikacja parametréw, zgodnie z punktem 3.2.4.1.

Po wejsciu do interfejsu nastepuje najpierw odczyt parametréw:

Po zakohczeniu odczytu parametrow zostaje wyswietlona lista zmodyfikowanych parametrow:
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P0.01 Control mode selection

3.2.4.3. Rejestr zdarzen
Wyswietlane sq trzy ostatnie rejestry bteddw. Po nacisnieciu Details mozna wyswietli¢ takie
dane, jak: czestotliwos¢ w chwili wystgpienia btedu, prqd, napigcie szyny DC, stan zaciskéw

wejsciowych i wyjsciowych oraz inne dane.

X0:No fault

3.2.4.4. Zarzgdzanie parametrami
Funkcja zarzgdzania parametrami umozliwia skopiowanie parametréw do klawiatury lub
zapisanie w przemienniku czestotliwosci parametrow zapasowych przechowywanych w
klawiaturze. Za pomocq tego ekranu mozna réwniez przywrécic¢ ustawienia fabryczne.

1:Upload
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Przyktad: Wybierz 1: przestanie parametréw do pamigci lokalne;j

Wybierz dane, ktére majq zosta¢ zapisane jako kopia zapasowa, a nastepnie nacisnij Select.

1:Backup1l

Nacisnij OK i poczekaj na zakofczenie tworzenia kopii zapasowe.

3.2.4.5. Informacje systemowe

1:VSD information

Wybierz I: Informacje o przemienniku czestotliwosci”, aby wyswietli¢ takie dane, jak: model
produktu, wersja oprogramowania przemiennika czegstotliwosci, moc przemiennika
czestotliwosci, klasa napigciowa przemiennika czestotliwosci oraz inne dane.
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Wybierz ,2: Informacje o klawiaturze”, aby wyswietli¢ takie dane, jak: model produktu klawiatury
LCD, wersja oprogramowania klawiatury LCD, ilo§¢ odebranych danych komunikacyjnych, ilos¢

wystanych danych komunikacyjnych oraz inne dane.

3.2.4.6. Ustawienia

Local C Orpm

Settings

l:Language
2:Backlight settings
3:System settings

4:Time settings

Esc 00:00 Select

Zakres dostepnych pozycji obejmuije: jezyk, ustawienia podswietlenia, ustawienia systemowe,

ustawienia czasu, ustawienia komunikacji klawiatury oraz przywrécenie wartosci domysinych.

1: Nacisnigcie pozyciji Jezyk powoduje przejscie do kolejnego interfejsu, w ktorym mozna ustawic

jezyk.

2: Nacisniecie pozycji Ustawienia podéwietlenia powoduje przejscie do kolejnego interfejsu, w

ktérym mozna ustawi€ czas jasnosci podéwietlenia.

3: Nacisniecie pozyciji Ustawienia systemowe powoduje przejScie do nastgpujgcego interfejsu:

Local (¢ Orpm
Password
0000
Esc Ok

Po wprowadzeniu hasta, jesli jest ono prawidtowe, nastepuje przejscie do nastgpnej strony:
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PF. Factory Parameters

Mozna ustawiaé parametry grup PF i CE.

4: Nacisniecie pozycji ,Ustawienia czasu” powoduje przejscie do kolejnego interfejsu, w ktérym
mozna ustawi¢ date i godzine.

5: Naciéniecie pozyciji ,Ustawienia komunikaciji klawiatury” powoduje przejscie do
nastepujqcego interfejsu:

1:Baud rate

Wyswietlana zawartos¢: predkos€ transmisji portu, kontrola parzystosci, bit stopu, adres lokalny,

czas przekroczenia limitu komunikacji oraz biezqca rozdzielczo§¢ odczytu komunikacyjnego.

6: Nacisnigcie pozyciji ,Przywré¢ wartosci domysine”

Wybranie opcji potwierdzenia powoduje wykonanie resetu oraz powrdt do poprzedniego

interfejsu po zakonczeniu resetowania.
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3.2.5. Instrukcja auto-tuningu silnika

Po zatgczeniu zasilania przemiennika czegstotliwosci nalezy ustawi€ P0.01:

Local (¢ Orpm

Standard Function Parameters

P0.00 G/P type switch

P0.01 Control mode selection
P0.02 Command source selection

P0.03 Main frequency source X selection

Esc 00:00 Select

Local C Orpm

P0.01 Control mode selection

0: SVC

1: FVC

2: V/F control

Cancel Save

Jezeli PO.01 = 0, nalezy ustawi¢ parametry silnika oraz czas przyspieszania i hamowania, a

nastepnie przeprowadzi€ auto-tuning silnika.

Ponizsza tabela:

P1.01 Znamionowa moc silnika

P1.02 Znamionowe napiecie silnika

P1.03 Znamionowy prqd silnika

P1.04 Znamionowa czestotliwos¢ silnika

P1.05 Znamionowa predko$¢ obrotowa silnika
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P0.17

Czas przyspieszania

P0.18

Czas hamowania

Na kohcu nalezy wykona¢ auto-tuning parametroéw silnika:

P1.37

0: Brak dziatania

1: Auto-tuning statyczny

2: Auto-tuning dynamiczny
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Po zakohczeniu auto-tuningu nalezy ustawi¢ zrédto zadawania polecenia start/stop P0.02, tryb
zatrzymania P6.10, a nastepnie wykonag¢ rozruch prébny. Jezeli nie wystepujg zadne
nieprawidtowosci, szybkie uruchomienie zostaje zakohczone. Jezeli przemiennik czestotliwosci
nie uruchamia sig, nalezy sprawdzi€ poprawnos¢ ustawieh parametréw, poczgwszy od P0.02, a
nastepnie powtdrzy¢ poprzednie kroki az do momentu, gdy urzqgdzenie bedzie pracowato

ELMARK

Automatyka

prawidtowo.

Jezeli P0.01 = 2, nie ma potrzeby przeprowadzania auto-tuningu silnika. Po prawidtowym
wprowadzeniu parametréw z tabliczki znamionowej silnika (P1.01-P1.05) mozna bezposrednio
ustawi¢ P0.02 Wybér zrédta zadawania polecenia start/stop, P6.10 tryb zatrzymania, P0.17 czas

przyspieszania oraz P0.18 czas hamowania, a nastepnie wykonac rozruch prébny. Jezeli

Elmark Automatyka S.A.

MAtIC

Local (¢ Orpm

P1.37 Auto-tuning selection

0: No auto-tuning

1: Asynchronous motor Static auto-tuning

2: Asynchronous motor Dynamic auto-tuning

Cancel Save

Local (¢ Orpm

P0.02 Command source selection

0: Keyboard control

1: Terminal control

2: Communication control

Cancel Save

Local (¢ Orpm

P6.10 Stop mode

0: Decelerate to stop

1: Coast to stop

Cancel Save
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podczas pracy nie wystepujg zadne nieprawidtowosci, szybkie uruchomienie zostaje
zakonczone. Jezeli przemiennik czestotliwosci nie uruchamia sig, nalezy sprawdzi€ poprawnosé
ustawien parametréw, poczqwszy od P0.02, a nastepnie powtdrzy€ poprzednie kroki az do

momentu, gdy urzgdzenie bedzie pracowato prawidtowo.

3.3. Szybkie uruchomienie

Wybér trybu sterowania
(ustaw P0.01)

Prawidiowo ustaw grupe

@ L] parametréw silnika

Ustaw odpowiedni czas
przyspieszania i hamowania
(ustaw PO.17, PO.18)

Y

Ustaw Zrédio zadawania polecenia Wykonaj autotuning

start/stop (ustaw P0.02) parametréw silnika

(ustaw P1.37)

Ustaw odpowiedni sposob
zadawania czestotliwosci
(ustaw P0.03, P0.04)

Y

Wybierz tryb uruchamiania silnika
(ustaw P6.00)

Y

Wybierz odpowiedni czas
przyspieszania i hamowania (ustaw
P0.17, PO.18)

v

Wybierz tryb zatrzymania silnika
(ustaw PB6.10)

Y

Uruchom silnik | obserwuj jego prace; w
razie bledu postepuj zgodnie z procedurg
usuwania bledéw.

Uzyskano wymagany
efekt sterowanig

Elmark Automatyka S.A.
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4. Wykaz parametrow funkcji

Grupa PO: Parametry podstawowe PO

Wartosé )
Typ G/P ] Zalezna od modelu
domysina
P0.00 —
Zakres 1 typ G (obcigzenie statomomentowe)
nastaw 2 typ P (obcigzenie zmiennomomentowe, np. wentylator i pompa)

1: Dotyczy obcigzenia statomomentowego z okreslonymi parametrami znamionowymi.

2: Dotyczy obcigzenia zmiennomomentowego (wentylator i pompa) z okreslonymi

parametrami znamionowymi.

Wybor trybu sterowania Wartosc
domysina
P0.01 ‘ 0 Bezczujnikowe sterowanie wektorowe strumieniem (SFVC)
Zakres

Sterowanie wektorowe w petli zamknietej (CLVC)
nastaw

Sterowanie U/f

0: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe strumieniem (sFvc)
Oznacza sterowanie wektorowe w petli otwartej i ma zastosowanie w aplikacjach
wymagajgcych wysokiej jakosci sterowania, takich jak obrabiarki, wirdwki, ciggarki do drutu

oraz wtryskarki. Jeden przemiennik czegstotliwosci moze sterowac tylko jednym silnikiem.

1: Sterowanie wektorowe w petli zamknietej (CLVC)

Ma zastosowanie w aplikacjach wymagajgcych wysokiej doktadno$ci regulaciji predkosci lub
momentu, takich jak szybkie maszyny papiernicze, suwnice i windy. Jeden przemiennik
czestotliwosci moze sterowac tylko jednym silnikiem. Po stronie silnika musi by¢ zainstalowany
enkoder, a po stronie przemiennika czestotliwosci musi by¢ zainstalowana karta PG zgodna z

zastosowanym enkoderem.

2: Sterowanie U/f
Ma zastosowanie w aplikacjach o niskich wymaganiach dotyczgcych obcigzenia lub w
aplikacjach, w ktérych jeden przemiennik czgstotliwosci steruje wieloma silnikami, takich jak

wentylatory i pompy.

Uwaga: W przypadku stosowania sterowania wektorowego nalezy wykonaé auto-tuning silnika,
poniewaz zalety sterowania wektorowego mogq zosta¢ w petni wykorzystane dopiero po

uzyskaniu prawidtowych parametrow silnika.

Elmark Automatyka S.A.
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Wybér zrédta zadawania polecenia| Wartos¢ 0
start/stop domysina:
P0.02 0 Zrédto polecen z klawiatury (LED zgaszony)
Zakres nastaw: 1 Zrédto polecen z zaciskéw 10 (LED $wieci)
2 Komunikacja (LED miga)

Parametr ten stuzy do okreslenia zrédta polecen sterujgcych przemiennika czestotliwosci, takich

jak start, stop, start z obrotami do przodu, start z obrotami wstecznymi oraz praca JOG.

Polecenia mogq by¢ zadawane z jednego z trzech ponizszych zrédet:

0: Zrodto polecen z klawiatury (LED wytgczony)

Polecenia sqg zadawane za pomocq przyciskéw RUN oraz STOP/RESET na panelu operatorskim.

1: Zrodto polecen z zaciskéw 10 (LED $wieci)

Polecenia sq zadawane za pomocq wielofunkcyjnych zaciskbw wejsciowych, takich jak X1~X5.

2: Komunikacja (LED miga)
Polecenia sq zadawane z urzqdzenia nadrzednego, np. PLC.

Gtéwne zrodto
zadawania Wartos¢ domysina:
czestotliwosci X

P0.03

Zakres

nastaw

Zadawanie cyfrowe (czestotliwo$¢ zadana P0.08, mozliwosé
modyfikacji przyciskami UP/DOWN, brak pamieci po zaniku

zasilania)

Zadawanie cyfrowe (czestotliwosé zadana P0.08, mozliwoéé
modyfikacji przyciskami UP/DOWN, pamieé po zaniku

zasilania)

FIV

FIC

Potencjometr panelu operatorskiego

Zadawanie impulsowe

Polecenie predkosci krokowej

PLC

(I N|Oo|Ooa| Dl W[IDN

PID

9

Zadawanie przez komunikacje

Parametr stuzy do wyboru gtéwnego Zzrédia zadawania czegstotliwosci przemiennika

czestotliwosci. tgcznie dostgpnych jest 10 zrodet zadawania czestotliwosci:

Elmark Automatyka S.A.
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0: zadawanie cyfrowe (brak pamieci po zaniku zasilania)

Ustawiana jest warto§é poczgtkowa czestotliwosci P0.08 (czestotliwo$é zadana). Wartoéé
zadanej czestotliwosci przemiennika czestotliwosci moze by¢ zmieniana za pomocq przyciskdw

A i ¥ na klawiaturze (lub za pomocq wielofunkcyjnych zaciskéw wejsciowych UP i DOWN).

Po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci warto$€ zadanej

czestotliwosci powraca do wartosci P0.08 (zadana czestotliwos$é cyfrowa).
1: zadawanie cyfrowe (pamieé po zaniku zasilania)

Ustawiana jest warto§é poczqtkowa czestotliwosci P0.08 (czestotliwo$é zadana). Wartoéé
zadanej czestotliwosci przemiennika czestotliwosci moze by¢ zmieniana za pomocq przyciskdw

A i ¥ na klawiaturze (lub za pomocq wielofunkcyjnych zaciskow wejsciowych UP i DOWN).

Po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci pozostaje
zapamietana ostatnio ustawiona warto$¢ czestotliwosci, zmieniona wczeéniej przyciskami A i

¥ lub z poziomu zaciskow UP i DOWN.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze parametr P0.23 jest ustawieniem wyboru pamigci dla cyfrowego
zadawania czestotliwosci przy zmniejszaniu wartosci. Parametr P0.23 stuzy do wyboru, czy po
zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci wartos¢ czestotliwosci ma zosta¢ zapamigtana, czy
zresetowana w czasie postoju. P0.23 jest zwigzany ze stanem zatrzymania, a nie z pamigciq po

zaniku zasilania, na co nalezy zwréci¢ uwage podczas aplikacji.
2: Wejscie analogowe FIV

3: Wejscie analogowe FIC

4: Potencjometr panelu operatorskiego

Czestotliwos¢ jest zadawana z analogowego zacisku wejéciowego. Panel sterowania EC3000
udostepnia dwa analogowe zaciski wejsciowe (FIV, FIC). Spoérod nich FIV obstuguje wejscie
napigciowe 0 V do 10 V. Zaréwno FIV, jak i FIC mogq pracowaé jako wejscia napigciowe 0 V do

10 V, a takze jako wejscia prgdowe 4-20 mA; wybor odbywa sie za pomocq zworki.

Przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia 5 grup krzywych odwzorowania. Trzy grupy
krzywych odpowiadajq relaciji liniowej (odwzorowanie 2-punktowe), a dwie grupy krzywych
odpowiadajq relaciji liniowej (odwzorowanie 4-punktowe). Uzytkownik moze dokonaé ustawien

za pomocq koddéw funkciji z grup P4 oraz C6.

Kod funkcji P4.33 stuzy do ustawienia wyboru odpowiedniej grupy krzywych dla dwukanatowych
wejs€ analogowych FIV i FIC. Szczegbtowy opis pieciu krzywych odwzorowania znajduje sie w

opisie koddéw funkcji grup P4 i C6.

Elmark Automatyka S.A.
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5: zadawanie impulsowe

Czestotliwos¢ jest zadawana za pomocq impulséw podawanych na zacisk wejsciowy.
Specyfikacja sygnatu impulsowego: zakres napiecia 9 V~30 V oraz zakres czestotliwosci 0
kHz~100 kHz. Impulsowe zadawanie czestotliwosci moze by¢ realizowane wytqcznie przez

wielofunkcyjny zacisk wejsciowy X5.

Zaleznos¢ pomiedzy czestotliwoscig impulséw na zacisku X5 a wartosciq zadanej czestotliwosci
ustawia sie za pomocqg parametréw P4.28 ~ P4.31. Jest to odwzorowanie liniowe 2-punktowe.
Liniowa zalezno$¢ odpowiadajgca 100,0% wejsciowego sygnatu impulsowego odnosi sie do

wartosci procentowej czestotliwosci maksymalnej P0O.10.
6: Polecenie predkosci krokowej

W przypadku wyboru trybu pracy z poleceniem predkosci krokowej nalezy wykorzystaé rézne
kombinacje standw cyfrowych zaciskédw wejsciowych, ktérym odpowiadajqg rézne wartosci
zadanej czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci EC3000 umozliwia ustawienie 4 zaciskow
polecen predkosci krokowej oraz wybér 16 standw tych zaciskow. Za pomocq funkcji kodéw
grupy PC mozna przypisa¢ dowolne 16 polecef predkosci krokowej. Polecenie predkosci
krokowej odnosi sie do wartosci procentowej czestotliwosci maksymalnej P0.10.

Przypisanie funkciji zaciskow wejs¢ cyfrowych jako zaciskdw wyboru predkosci krokowej nalezy
wykona¢ w odpowiednich ustawieniach grupy P4. Szczegdtowe informacje znajdujq sie w opisie

parametréw funkcji grupy P4.
7: Prosty PLC

Gdy zrédto czestotliwosci jest ustawione w trybie prostego PLC, Zzrédio czestotliwosci
przemiennika czestotliwosci moze pracowaé pomigdzy dowolnymi czestotliwosciami od 1do 16.
Uzytkownik moze réwniez ustawi¢ czas podtrzymania dla poleceh czestotliwosci od 1do 16 oraz
odpowiadajgce im czasy przyspieszania i hamowania. Szczegbtowy opis znajduje sie w grupie
PC.

8:PID

Jako czestotliwos€ robocza wybierane jest wyjscie procesu regulacji PID. Funkcja ta jest
powszechnie stosowana w uktadach regulacji zamknietej, takich jak uktady statego cisnienia
lub uktady statego naprezenia. W przypadku wykorzystania PID jako zrédta czestotliwosci nalezy
ustawi¢ odpowiednie parametry grupy PA dotyczgce funkciji PID.

9: zadawanie przez komunikacije
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Gtowne zrodto czestotliwosci jest zadawane przez urzqdzenie nadrzedne za posrednictwem

komunikaciji. Przemiennik czestotliwosci EC3000 obstuguje nastepujgcqg metode komunikacii:

RS-485.
Wybér
pomochniczego Wartosé 0
Zrédta zadawania domysina:
czestotliwosci Y
0 zadawanie cyfrowe (czestotliwo$¢ zadana P0.08, mozliwosé
modyfikacji przyciskami UP/DOWN, brak pamieci po zaniku zasilania)
: zadawanie cyfrowe (czestotliwo$¢ zadana P0.08, mozliwosé
modyfikacji przyciskami UP/DOWN, pamigé po zaniku zasilania)
P0.04 > v
Zakres 3 FIC
nastaw 4 potencjometr panelu operatorskiego
5 zadawanie impulsowe (X5)
6 polecenie predkosci krokowej
7 PLC
8 PID
9 zadawanie przez komunikacje

Pomochnicze zrodto czestotliwosci jest niezaleznym kanatem zadawania czestotliwosci (to

znaczy przy wyborze przetgczania zrodta czgstotliwosci z X na Y). Sposéb jego wykorzystania

jest taki sam jak w przypadku gtdwnego zrédta czestotliwosci X; nalezy odwotac sie do opisu

parametru P0.03.

Gdy pomocnicze zrédto czestotliwosci jest uzywane jako zrédto zadawania sumowanego (to

znaczy przy wyborze zrodta czestotliwosci X + Y, przetqczaniazX na X + YlubzY na X +Y),

nalezy zwrbci€ uwage na nastgpujgce kwestie:

1. Gdy pomocniczym zrodtem czestotliwosci jest zadawanie cyfrowe, zadana

czestotliwos€ P0.08 nie dziata. Uzytkownik dokonuje regulaciji czestotliwo$ci za pomocg

przyciskéw A i ¥ na klawiaturze (lub wielofunkcyjnych zaciskow wejsciowych UP i

DOWN) bezposrednio na podstawie gtéwnej zadanej czgstotliwosci.

2. Gdy pomocniczym zrodtem czestotliwosci jest zadawanie z wejscia analogowego (FIV,

FIC) lub zadawanie impulsowe, zakres pomochniczego zrodta czestotliwosci

odpowiadajgcy 100% sygnatu wejsciowego mozna ustawi€ za pomocq parametréw

P0.05 i PO.06.

3. Gdy zrédtem czestotliwosci jest zadawanie impulsowe, sposdb dziatania jest podobny

do zadawania analogowego.
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Wskazdéwka: wybdr pomochiczego zrodta czestotliwosci oraz gtéwnego zrodta czestotliwosci X i

Y nie moze wskazywaé tego samego kanatu, to znaczy parametry P0.03 i P0.04 nie mogq by¢

ustawione na te samq wartos¢, poniewaz moze to tatwo prowadzi¢ do niejasnosci.

czestotliwosci Y

Wybor zakresu sumowania i
. o Wartos¢
pomocniczego zrodta . 0
. domysina:
P0.05 czestotliwosci Y
Zakres 0 wzgledem czgstotliwosci maksymalnej
nastaw 1 wzgledem gtdwnego zroédta czestotliwosci X
Warto$€ sumowania .
. o Wartosc
pomocniczego zrodta 3 100%
P0.06 domysina

Zakres nastaw

0% ~150%

W przypadku wyboru zrodta czestotliwosci jako sumowania czestotliwosci (P0.07 ustawione na

1,3 lub 4), te dwa parametry stuzg do okreslenia zakresu regulacji pomocniczego zrodta

czestotliwosci.

Parametr P0.05 stuzy do okre$lenia zakresu odniesienia dla pomocniczego zrédta czestotliwosci.

Mozna wybra¢ odniesienie wzgledem czestotliwosci maksymalnej lub wzgledem czestotliwosci

gtbwnego zrodta X. Jezeli wybrane zostanie odniesienie wzgledem gtdéwnego zrodta

czestotliwosci, to...

Wybér sposobu
sumowania zrédet

czestotliwosci

P0.07
Zakres

nastaw

Wartos¢
domysina 00
Cyfra o .
. o wyb6r zrodta czestotliwosci
jednosci
0 gtéwne zrédio czestotliwosci X
: praca z wykorzystaniem X i Y (zalezno$¢ dziatania okreslana przez
cyfre dziesigtek)
2 przetgczanie pomiedzy X iY
3 przetgczanie pomiedzy X oraz sumowaniem X iY
4 przetgczanie pomiedzy Y oraz sumowaniem X i Y
Ten's digit dziatanie X iY
0 X+Y
1 X-Y
2 wigksza wartos¢ z XiY
3 mniejsza warto$€ z X i Y

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa

tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306
KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy Xlll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl




9ED ELMARK matic

Automatyka

Stuzy do wyboru kanatu zadawania czestotliwosci. Zadana czestotliwosé moze by¢ realizowana
poprzez zestawienie gtbwnego zrédta czestotliwosci X oraz pomocniczego zrédta czestotliwosci
Y.

Cyfra jednosci (wybér zroédta czestotliwosci):

0: Gtébwne zrédto czestotliwosci X

Gtowne zrodto czestotliwosci X jest uzywane jako czestotliwos¢ zadana.

1: Wynik dziatania tgcznego zrédet X i Y jako czestotliwo$¢ zadana

Relacja dziatania pomiedzy zrédtami jest okreSlana przez kod funkcji w cyfrze dziesigtek.

2: Przetqczanie pomigdzy gtobwnym zrédiem czestotliwosci X a pomocniczym zroédtem
czestotliwosci Y

Gdy funkcja 18 wielofunkcyjnego zacisku wejéciowego (przetgczanie zrédta czestotliwosci) jest
nieaktywna, gtdéwne zrodto czestotliwosci X jest uzywane jako czestotliwos¢ zadana.

Gdy funkcja 18 wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego (przetgczanie zrodta czestotliwosci) jest

aktywna, pomochicze zrodto czestotliwosci Y jest uzywane jako czestotliwos¢ zadana.

3: Przetgczanie pomigdzy gtdéwnym zrédtem czestotliwosci X a wynikiem dziatania tgcznego
zrédet XiY

Gdy funkcja 18 wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego (przetgczanie zrodta czestotliwosci) jest
nieaktywna, gtdéwne zrodto czestotliwosci X jest uzywane jako czestotliwos¢ zadana.

Gdy funkcja 18 wielofunkcyjnego zacisku wejéciowego (przetgczanie zrédta czestotliwosci) jest

aktywna, wynik dziatania tgcznego zrodet X i Y jest uzywany jako czestotliwo§¢ zadana.

4: Przetqczanie pomiedzy pomocniczym zrodtem czestotliwosci Y a wynikiem dziatania tgcznego
zrodet XiY

Gdy funkcija 18 wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego (przetgczanie zrodta czestotliwosci) jest
nieaktywna, pomocnicze zrédito czestotliwosci Y jest uzywane jako czegstotliwos¢ zadana.

Gdy funkcija 18 wielofunkcyjnego zacisku wejéciowego (przetgczanie zrédta czestotliwosci) jest
aktywna, wynik dziatania gtdwnego i pomocniczego zrédta czestotliwosci jest uzywany jako

czestotliwosé zadana.
Cyfra dziesiqgtek: relacja dziatania pomiedzy gtdbwnym i pomocniczym zrédtem czestotliwosci:

0: Suma gtéwnego zrédta czestotliwosci X i pomochiczego zrodta czestotliwosci Y jest uzywana

jako czestotliwos¢ zadana.

1: R6znica pomiedzy gtdwnym zrodtem czestotliwosci X a pomocniczym Zzrédtem czestotliwosci

Y jest uzywana jako czestotliwos¢ zadana.
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2: MAX (gtéwne zrodto czestotliwosci X, pomocnicze zrodto czestotliwosci Y)
Jako czestotliwos€ zadana przyjmowana jest wieksza warto§¢ bezwzgledna sposroéd gtéwnego

zrodta czestotliwosci X i pomocniczego zrédta czestotliwosci Y.

3: MIN (gtéwne zroédto czestotliwosci X, pomocnicze zrodto czestotliwosci Y)
Jako czestotliwos¢ zadana przyjmowana jest mniejsza warto$¢ bezwzgledna sposréd

gtbwnego zrédta czestotliwosci X i pomocniczego zrodia czestotliwosci Y.

Dodatkowo, gdy wybrane jest zadawanie czestotliwosci na podstawie dziatania tgcznego zrédet
gtbwnego i pomochniczego, czgstotliwos¢ przesunigcia moze zosta¢ ustawiona parametrem
P0.21. Czestotliwos¢ ta jest dodawana do wyniku dziatania tgcznego, co pozwala elastycznie

dostosowac prace przemiennika czestotliwosci do réznych wymaganh.

Czestotliwos¢ . .
WartoS¢ domysina: 50.00Hz
zadana

P0.08

0.00 ~ czestotliwo$é maksymalna (parametr dziata, gdy wybrane jest
Zakres nastaw o . .
cyfrowe zrédto zadawania czestotliwosci)

Jezeli wybér zrédta czestotliwosci jest ustawiony na zadawanie cyfrowe lub UP/DOWN z
zaciskow, wartos¢ tego kodu funkcji stanowi warto$¢ poczqtkowq cyfrowo zadawanej

czestotliwosci przemiennika czestotliwosci.

) Wartos¢
Kierunek obrotéw 0
domysina:
P0.09 -
Zakres 0 kierunek zgodny
nastaw: 1 kierunek przeciwny

Zmiana wartosci tego kodu funkcji umozliwia zmiane kierunku obrotdéw silnika bez koniecznosci
zmiany okablowania silnika. Dziatanie tego parametru jest rbwnowazne zamianie dowolnych

dwéch przewododw silnika sposréd U, V, W, co powoduje zmiane kierunku obrotdw silnika.

Wskazéwka: po inicjalizacji parametry powracajq do pierwotnego stanu kierunku obrotéw
silnika. Podczas uruchamiania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, czy w danym uktadzie zmiana

kierunku obrotdw silnika nie jest niedozwolona.

Czestotliwosé Warto§¢ domysina  [50.00 Hz

P0.10  maksymalna

Zakres nastaw [50.00Hz ~ 599.00Hz

W przemienniku czestotliwo$ci EC3000 wejscie analogowe, wejécie impulsowe, polecenia

okresowe itp. sq skalowane wzgledem 100,0% czestotliwosci odniesionej do parametru P0.10.
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Zrodto goérnego 5
. . Wartos¢
ograniczenia ) 0
. domysina
czestotliwosci
0 Nastawa P0.12
PO.1 1 FIV
Zakres 2 FIC
nastaw 3 zarezerwowane
4 zadawanie impulsowe
5 zadawanie przez komunikacje

Parametr ten definiuje zrédto gérnego ograniczenia czestotliwosci. Gérna granica
czestotliwosci moze byé zadawana cyfrowo (P0.12) lub za pomocq wejécia analogowego. Gdy
ograniczenie czegstotliwosci jest realizowane przez wejscie analogowe, wartos¢ 100%

odpowiadajgca sygnatowi analogowemu odnosi sie do parametru P0.12.

Na przyktad w aplikacjach nawijania pracujgcych w trybie sterowania momentem, w celu
uniknigecia zrywania materiatu i wystgpowania zjawiska ,nabiegania”, mozna zastosowac
analogowe ograniczenie czestotliwosci. Gdy przemiennik czgstotliwosci osiggnie wartos¢
goérnego ograniczenia czestotliwosci, bedzie pracowat z czestotliwoscig maksymalng.

PO.12 Gorny limit Wartos¢ 50.00Hz

czestotliwosci domysina

Zakres nastaw dolny limit czestotliwoséci P0.14 ~ czestotliwo$€ maksymailna P0.10
PO.13 Offset gérnego limituWartosé 0.00Hz

czestotliwosci domysina

Zakres nastaw 0.00 Hz ~ czestotliwos€ maksymalna P0.10

Gdy gorny limit jest zadawany analogowo lub sygnatem impulsowym, parametr P0.13 petni
funkcje offsetu wartosci zadanej. Czgstotliwos¢ offsetu jest sumowana z wartoscig gérnego
limitu czestotliwosci ustawiong w P0.12, a otrzymana warto$€ stanowi ostateczng wartosé

graniczng czestotliwosci.

Dolny limit Wartos¢
. . 0.00Hz
P0.14 czestotliwosci domysina
Zakres nastaw 0.00 Hz ~ gbrny limit czestotliwosci P0.12

Polecenia czestotliwosci nizsze niz warto$¢ ustawiona w P0.14 sg ograniczane przez dolny limit
czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci moze zatrzymac sig, pracowaé z dolng czestotliwosciq lub
przejs¢ do pracy przy zerowej predkosci. Tryb dziatania w takiej sytuacji mozna ustawi¢ parametrem

P8.14 (tryb pracy przy zadanej czgstotliwosci nizszej od dolnego limitu czestotliwosci).
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P0.15 Czestotliwo$é nosna [Wartosé zalezna od modelu
domysina
Zakres nastaw 0.5 kHz ~ 16.0 kHz

Funkcja ta stuzy do regulacji czestotliwosci nosnej przemiennika czestotliwoSci. Poprzez zmianeg
czestotliwosci nosnej mozna zmniejszy¢ hatas elektryczny, unikngé punktéw rezonansowych uktadu
mechanicznego, ograniczy¢ prgd uptywu do ziemi oraz zmniejszy¢ zakidécenia powodowane przez
przemiennik czestotliwosci.

Gdy czestotliwos¢ nosna jest niska, wzrasta udziat wyzszych harmonicznych w prgdzie wyjsciowym,
zwiekszajq sig straty w silniku oraz wzrasta temperatura silnika. Gdy czestotliwo$€ nosna jest wyzsza,
straty w silniku malejq, a przyrost temperatury silnika si¢ zmniejsza, jednak rosng straty samego
przemiennika czestotliwoéci, zwigksza sie jego temperatura oraz poziom zaktdcen.

Regulacja czestotliwosci nosnej wptywa na nastepujgce parametry pracy:

CzestotliwoS€ nosna niska — wysoka
Hatas silnika duzy — maty
Przebieg prqdu wyjsciowego gorszy — lepszy
Przyrost temperatury silnika wysoki — niski
Przyrost temperatury przemiennika czestotliwosci niski — wysoki
Prad uptywu maty — duzy
Zaktécenia radiacyjne mate — duze

W przemiennikach czegstotliwosci o réznych mocach ustawienia fabryczne czestotliwosci nosnej sq
rézne. Uzytkownik moze zmieni¢ te warto$§¢ zgodnie z wymaganiami aplikacji, nalezy jednak
pamigtag, ze ustawienie czestotliwosci noSnej na wartos€ wyzszq niz fabryczna spowoduje wzrost
temperatury radiatora przemiennika czegstotliwosci. W takim przypadku uzytkownik powinien
zastosowac derating (obnizenie wartoéci znamionowych) przemiennika czgstotliwosci, w

przeciwnym razie istnieje ryzyko wystqpienia alarmu przegrzania.

Regulacja czestotliwosci nosnej . .
. Wartos¢ domysina 0
zaleznie od temperatury
P0O.16
0: Nie
Zakres nastaw:
I: Tak

Regulacja czegstotliwosci noénej zaleznie od temperatury oznacza, ze gdy przemiennik czgstotliwosci
wykryje wysokqg temperature radiatora, automatycznie obnizy czestotliwo$¢ noSng w celu
zmniejszenia przyrostu temperatury przemiennika czestotliwosci. Gdy temperatura radiatora obnizy
sig, czestotliwos¢ nodna powrédci do ustawionej wartosci. Funkcja ta moze ograniczyé€ liczbe alarméw

przegrzania przemiennika czestotliwosci.
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) . Wartos¢ ]
Czas przyspieszania 1 . zalezna od modelu
PO.17 domysina
Zakres nastaw 0.00 s ~65000s
Wartos§é
Czas hamowania 1 zalezna od modelu
PO.18 domysina
Zakres nastaw 0.00 s ~65000s

Czas przyspieszania oznacza czas, w ktérym przemiennik czgstotliwosci zwigksza czestotliwos¢ od 0
Hz do czestotliwosci bazowej przyspieszania/hamowania (P0.25).
Czas hamowania oznacza czas, w ktérym przemiennik czestotliwosci zmniejsza czestotliwos¢ od

czestotliwosci bazowej przyspieszania/hamowania (P0.25) do 0 Hz.

Jednostka czasu Wartosé 1

przyspieszania/hamowaniadomysina

P0.19 0 Is
Zakres nastaw |l 0.1s
2 0.01s

Aby spetni€ wymagania réznych aplikacji, przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia trzy
jednostki czasu przyspieszania i hamowania: odpowiednio 1s, 0.1 s oraz 0.01 s.

Uwaga: Po zmianie tego parametru funkcyjnego zmieni sig liczba miejsc dziesietnych dostepnych
dla czterech grup czasdw przyspieszania i hamowania, a tym samym odpowiednio zmieniq sie takze

wartosci tych czaséw. Nalezy zwréci€ na to szczegding uwage podczas aplikacii.

Offset czgstotliwoSci pomocniczego .
o . . .| Wartos¢
zrodta czestotliwosci dla dziatania X i . 0.00Hz
P0.21 v domysina
Zakres nastaw 0.00 Hz ~ czestotliwos€ maksymalna P0.12

Ten kod funkciji jest aktywny wytgcznie wtedy, gdy wybrano zrédto czestotliwosci realizowane jako
dziatanie fgczne X i Y.

W przypadku wyboru zrédta czegstotliwosci jako dziatania tgcznego zrédet X i Y, parametr P0.21 petni
funkcje offsetu czestotliwosci. Warto$€ offsetu jest sumowana z wynikiem dziatania tgcznego zrédet
gtbwnego i pomochiczego, a otrzymana wartos¢ stanowi ostateczng wartos€ zadanej czestotliwosci,

co zapewnia wiekszqg elastyczno$€ zadawania czestotliwosci.

Rozdzielczo§¢ »
. Wartos¢
zadawania . 2
. domysina
P0.22 czestotliwosci
Zakres
2 0.01Hz

nastaw

Parametr ten stuzy do okreslenia rozdzielczo$ci koddw funkcji zwigzanych z czestotliwosciq. Parametr

ten nie moze by¢ modyfikowany.
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Pamig¢ cyfrowo zadawanej Wartos¢ domysina 0
czestotliwosci po wytgczeniu zasilania
P0.23
0 brak pamieci
Zakres nastaw -
1 pamieé

Funkcja ta jest aktywna wytgcznie wtedy, gdy zrodtem czestotliwosci jest zadawanie cyfrowe.

Brak pamieci oznacza, ze po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci wartos¢ cyfrowo zadawanej
czestotliwosci powraca do P0.08 (wartoéé czestotliwosci zadanej), a korekta czestotliwosci
wprowadzona przyciskami A, ¥ na klawiaturze lub zaciskami UP i DOWN zostaje skasowana.
Pamig¢ oznacza, ze po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci wartos¢ cyfrowo zadawanej
czestotliwosci pozostaje taka sama jak w chwili zatrzymania, a korekta czestotliwosci wprowadzona

przyciskami A, ¥ na klawiaturze lub zaciskami UP i DOWN pozostaje zachowana.

Czestotliwos€ bazowa dla i
Wartoscé
czasu 3 0
) ) ) domysina
0.05 przyspieszania/hamowania
PO.

0 czestotliwo§é maksymalna (P0.10)
Zakres Y

1 czestotliwos$¢ zadana
nastaw

2 100 Hz

Czas przyspieszania/hamowania oznacza czas przyspieszania/hamowania od 0 Hz do czgstotliwosci
ustawionej parametrem P0.25.

Jezeli P0.25 zostanie ustawione na 1, czas przyspieszania/hamowania jest powigzany z
czestotliwosciqg zadang. Jezeli czestotliwo$¢ zadana zmienia sie czegsto, przyspieszanie silnika bedzie

odpowiednio sie zmieniac.

Czestotliwo$é bazowa dla modyfikacji UP/DOWN| Wartosé 0
odczas prac domysina
P0.26 P pracy Y ——
Zakres 0 czestotliwos€ pracy
nastaw 1 czestotliwos€ zadana

Parametr ten jest aktywny wytgcznie wtedy, gdy zrédiem czgstotliwosci jest zadawanie cyfrowe.

Stuzy do okreslenia, w jaki sposéb przyciski A /¥ na klawiaturze lub zaciski UP/DOWN maijq realizowaé
korekte zadanej czestotliwosci, to znaczy czy zwiekszanie lub zmniejszanie ma odbywac sig
wzgledem czestotliwosci pracy, czy wzgledem czegstotliwosci zadanej. Roznica pomigdzy tymi
dwoma sposobami ustawiania jest szczegblnie widoczna podczas hamowania przemiennika
czestotliwosci, to znaczy wtedy, gdy czestotliwo$€ pracy przemiennika czestotliwosci i czestotliwose

zadana nie sq takie same. W takim przypadku wybor tego parametru ma bardzo duze znaczenie.
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Powigzanie zrédta .
polecen ze zrédtem Wortc?sc 000
czestotliwosci domysina
Cyfra powigzanie poleceh z panelu operatorskiego ze zrodtem
jednosci czestotliwosci
0 brak powigzania
1 zrodto czestotliwosci: zadawanie cyfrowe
2 FIV
3 FIC
0097 4 potencjometr panelu operatorskiego
Zakres 5 zadawanie impulsowe
nastaw 6 zrédto wielozadaniowe
7 prosty PLC
8 PID
9 zadawanie przez komunikacje
Cyfra powigzanie polecen z zaciskow ze zrodtem czestotliwosci (0~9 — tak
dziesigtek samo jak dla cyfry jednosci)
Cyfra powigzanie polecen komunikacyjnych ze zrédtem czestotliwosci
setek (0~9 - tak samo jak dla cyfry jednosci)

Parametr ten stuzy do powiqzania trzech zrédet polecen pracy z dziewigcioma zrodtami

czestotliwosci, co utatwia realizacje synchronicznego przetgczania.

Szczegbtowy opis zrodet czestotliwosci znajduje sie przy parametrze P0.03 (Gtéwne zrédio zadawania

czestotliwosci X). R6zne zrodta polecen pracy mogaq byé powigzane z tym samym zrodtem

czestotliwosci.

Jezeli dane Zrédio poleceh ma przypisane zrédito czestotliwosci, to po uaktywnieniu tego zrédta

polecen ustawienia zroédta czegstotliwosci z parametréw P0.03 ~ P0.07 nie bedq juz obowigzywag.
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Grupa P1 Parametry silnika

Wybor typu silnika Wartos€ domysina ‘0
PLOO  zakres nastaw 0-Zwykty silnik asynchroniczny
1 — Silnik asynchroniczny z regulacjq czestotliwosci
P1.01 Znamionowa moc silnika  Warto$€ domysina ‘zoleino od modelu
Zakres nastaw 0.1 kW ~ 450.0 kW
P1.02 Znamionowe napigcie Wartos€ domysina  zalezna od modelu
silnika
Zakres nastaw 1V ~2000V
Znamionowy prad silnika  Warto$¢ domysina ‘zoleino od modelu
P1.03 Zakres nastaw 0.01 A ~ 655.35 A (moc przemiennika czestotliwosci < 55 kW)
0.1 A ~6553.5 A (moc przemiennika czestotliwosci > 55 kW)
P1.04 Znamionowa czestotliwos¢ Wartos¢ domysina  [zalezna od modelu
silnika
Zakres nastaw 0.01 Hz ~ czestotliwo§é maksymalna
P1.05 Znamionowa predkosc Warto§€ domyséina  [zalezna od modelu
obrotowa silnika

Zakres nastaw 1 obr/min ~ 65535 obr/min

Parametry nalezy ustawi€ zgodnie z tabliczkg znamionowgq silnika, niezaleznie od tego, czy
stosowane jest sterowanie U/f, czy sterowanie wektorowe. W celu uzyskania lepszych
wiasciwosci sterowania U/f lub sterowania wektorowego wymagane jest wykonanie auto-
tuningu silnika. Doktadno$¢ auto-tuningu silnika zalezy od prawidtowego ustawienia

parametréw z tabliczki znamionowej silnika.

Rezystancja stojana Warto$¢
o ) . zalezna od modelu
(silnik asynchroniczny) |domysina

P1.06 0.001Q ~ 65.535 Q (moc przemiennika czestotliwosci < 55 kW)
Zakres nastaw
0.0001Q ~6.5535 Q (moc przemiennika czestotliwosci > 55 kW)

Rezystancja wirnika Warto$é ]
zalezna od modelu

(silnik asynchroniczny) | domysina

P1.07 0.001Q ~ 65.535 O (moc przemiennika czestotliwosci < 55 kW)
Zakres nastaw . ) .
0.0001Q ~6.5535 Q (moc przemiennika czestotliwosci > 55 kW)

Reaktancja indukcyjna i
o Wartos¢
rozproszenia (silnik . zalezna od modelu
domysina

asynchroniczny)
P1.08 Y Y

0.01 mH ~ 655.35 mH (moc przemiennika czgstotliwosci < 55 kW)
Zakres nastaw

0.001 mH ~ 65.535 mH (moc przemiennika czegstotliwosci>55 kw)
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Reaktancja indukcyjna

. o Wartosé
wzajemna (silnik ) zalezna od modelu
) domysina
o109 asynchroniczny)
. 0.1mH ~ 6553.5 mH (moc przemiennika czestotliwosci < 55 kW)
Zakres nastaw
0.01 mH ~ 655.35 mH (moc przemiennika czestotliwosci > 55 kW)
Prad biegu jatowego Wartosé
o . ) zalezna od modelu
(silnik asynchroniczny) |domysina
PLI0 0.01 A ~ P1.03 (moc przemiennika czestotliwosci < 55 kW)

Zakres nastaw ) ) .
0.1 A ~ P1.03 (moc przemiennika czestotliwosci > 55 kW)

Parametry P1.06 do P1.10 sq parametrami silnika asynchronicznego.

Parametry P1.06 ~ P1.10 zwykle nie sq dostepne na tabliczce znamionowej silnika i sq uzyskiwane
za pomocgq auto-tuningu przemiennika czestotliwosci. Statyczny auto-tuning silnika
asynchronicznego umozliwia uzyskanie wytgcznie parametréow P1.06 do P1.08. Dynamiczny
auto-tuning silnika asynchronicznego umozliwia uzyskanie wszystkich tych parametrow, a

ponadto takze sekwenciji faz enkodera oraz nastaw Pl petli prgdowe;j.

Przy kazdej zmianie parametru ,Znamionowa moc silnika” (P1.01) lub ,Znamionowe napiecie
silnika” (P1.02) przemiennik czestotliwoéci automatycznie przywraca wartosci parametrow P1.06

do P1.10 do ustawien odpowiadajgcych standardowemu silnikowi asynchronicznemui.

Jezeli nie ma mozliwo$ci wykonania statycznego auto-tuningu silnika asynchronicznego,
wartosci tych parametréw nalezy wprowadzi€ recznie zgodnie z danymi dostarczonymi przez

producenta silnika.

P1.11-P1.26 Zarezerwowane

Liczba impulséw Wartos¢ 1024
enkodera na obrot domysina
P1.27
Zakres
1~ 65535
nastaw

Parametr ten stuzy do ustawienia liczby impulséw na obrét dla enkodera inkrementalnego ABZ
lub UVW. W trybie CLVC silnik nie bedzie pracowat prawidtowo, jezeli parametr ten zostanie

ustawiony nieprawidtowo.

Wartosé
Typ enkodera 3 0
domysina
P1.28
Zakres 0 enkoder inkrementalny ABZ
nastaw 2 resolver

Przemiennik czestotliwosci EC3000 obstuguje rézne typy enkoderéw. Rézne typy enkoderéw

wymagajqg zastosowania odpowiednio dobranej karty PG, dlatego nalezy prawidtowo wybrac
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ich typ. W przypadku silnikbw asynchronicznych zazwyczaj stosuje sie enkoder inkrementalny
ABZ lub resolver. Po zainstalowaniu karty PG nalezy prawidtowo ustawi¢ parametr P1.28, w

przeciwnym razie przemiennik czegstotliwosci moze nie pracowaé prawidtowo.

o ) Wartosé
Kolejnos¢ faz A/B enkodera inkrementalnego ABZ . 0
domysina
P1.30
Zakres  |0:zgodna
NAstaw i sgwrotna

Parametr ten jest aktywny wytqcznie dla enkodera inkrementalnego ABZ, to znaczy przy P1.28 =
0. Stuzy do ustawienia kolejnosci faz A/B enkodera inkrementalnego ABZ. W trybie auto-tuningu

mozliwe jest uzyskanie kolejnosci faz A/B.

Liczba par biegunéw resolvera Warto§€ domysina 1
P1.34 Zakres
1~ 65535
nastaw

Jezeli stosowany jest resolver, nalezy prawidtowo ustawi€ liczbe par biegunéw.

Czas detekcji btedu przerwania przewodu . .
WartoS¢ domysina 0.0s
enkodera
P1.36
Zakres 0.0 s: brak dziatania
nastaw 0.1s~100s

Parametr ten stuzy do ustawienia czasu trwania btedu przerwania przewodu enkodera. Jezeli
parametr zostanie ustawiony na 0.0 s, przemiennik czegstotliwo$ci nie wykrywa btedu przerwania
przewodu enkodera. Jezeli czas trwania btedu przerwania przewodu enkodera wykrytego przez
przemiennik czestotliwosci przekroczy warto$¢ ustawiong w P1.36, przemiennik czgstotliwosci
zgtosi btgd PG.

. i Wartos¢
Wybor auto-tuningu . 0
domysina
0 brak dziatania
P1.37 -
Zakres 1 auto-tuning statyczny
nastaw 2 auto-tuning dynamiczny
3 catkowicie statyczny auto-tuning

0: Brak auto-tuningu
Auto-tuning jest zablokowany.

1: Statyczny auto-tuning silnika asynchronicznego

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306
KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy Xlll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl



9Ep ELMARK MALIC

Automatyka

Tryb ten ma zastosowanie w sytuacjach, w ktérych nie mozna wykona¢ petnego auto-tuningu,
poniewaz silnik asynchroniczny nie moze zosta¢ tatwo odtgczony od obcigzenia. Przed
wykonaniem statycznego auto-tuningu nalezy najpierw prawidtowo ustawic¢ typ silnika oraz
parametry z tabliczki znamionowe;j silnika w zakresie P1.01 do P1.05. Przemiennik czestotliwosci

uzyska w wyniku statycznego auto-tuningu trzy parametry: P1.06 do P1.08.

Opis dziatania: Ustaw ten parametr na 1i nacisnij RUN. Nastepnie przemiennik czestotliwosci

rozpocznie statyczny auto-tuning.
2: Dynamiczny auto-tuning silnika asynchronicznego

Aby wykonaé sterowanie dynamiczne, przy wyborze dynamicznego auto-tuningu silnik musi

pracowac bez obcigzenia.

Podczas dynamicznego auto-tuningu przemiennik czestotliwosci najpierw wykonuje statyczny
auto-tuning, a nastepnie przyspiesza do 80% znamionowej czgstotliwosci silnika z czasem
przyspieszania ustawionym w P0.17, pracuje przez pewien czas, po czym zatrzymuje sie i kohczy

auto-tuning w czasie hamowania ustawionym w P0.18.

Opis dziatania: Ustaw ten parametr na 2 i naciénij RUN. Nastgpnie przemiennik czestotliwosci

rozpocznie dynamiczny auto-tuning.

Uwaga: Przy wyborze trybu sterowania wektorowego nalezy prawidtowo ustawi¢ parametry z
tabliczki znamionowej silnika i wykonaé auto-tuning parametréw silnika. Tylko prawidtowo

wyznaczone parametry silnika pozwalajg w petni wykorzystac zalety sterowania wektorowego.
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Grupa P2 Parametry sterowania wektorowego

Kody funkcji grupy P2 majq zastosowanie wytgcznie do sterowania wektorowego; w przypadku

sterowania U/f sq nieaktywne.

Wzmocnienie .
. ine 1 peti Wartosc 30
roporcjonalne 1 petli
P2.00 proporel . P domysina
predkosci
Warto$¢ domysina 1~100
Czas catkowania 1 petli | Wartos¢
. . 0.50s
P2.01 predkosci domysina
Wartos¢ domysina 0.01s ~10.00s
Czestotliwosé Wartosé
. ] 5.00Hz
P2.02 przetgczania 1 domysina
Wartos€ domysina 0.00 ~ P2.05
Wzmochienie »
onalne 2 peti Wartose 20
roporcjonalne 2 petli
P2.03 propord] . P domysina
predkosci
Warto$¢ domysina 0 ~100
Czas catkowania 2 petli | Wartos¢ 100
.00s
P2.04 predkosci domysina
Wartos¢ domysina 0.01s ~10.00s
Czestotliwosé Wartosé
. . 10.00Hz
P2.05 przetgczania 2 domysina
Wartos€ domysina P2.02 ~ maksymalna czestotliwos€ wyjsciowa

Parametry Pl petli predkosci zmieniajq si¢ w zaleznosci od czestotliwosci pracy przemiennika

czestotliwosci.

Jezeli czestotliwo$é pracy jest mniejsza lub réwna ,Czestotliwosci przetqczania 17 (P2.02),

parametrami Pl petli predkosci sq P2.00 oraz P2.01.

Jezeli czestotliwosé pracy jest rowna lub wigksza od ,Czestotliwosci przetqczania 2” (P2.05),

parametrami Pl petli predkosci sq P2.03 oraz P2.04.
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Jezeli czestotliwos¢ pracy znajduje sie pomiedzy czestotliwosciq przetgczania 1l a
czestotliwosciq przetqgczania 2, parametry Pl petli predkosci sq wyznaczane poprzez liniowe

przejscie pomiedzy tymi dwiema grupami parametréw Pl, jak pokazano na rysunku 4-1.

Parametry Pl 4

P2.00
P2.01

P2.03
P2.04

. i »
P2.02 P2.05 Komenda
czestotliwosci

Rysunek 4-1. Wykres parametrow Pl

Charakterystyke odpowiedzi dynamicznej predkosci w sterowaniu wektorowym mozna
regulowaé poprzez ustawienie wzmochnienia proporcjonalnego i czasu catkowania regulatora

predkosci.

Aby uzyska¢ szybszq odpowiedz uktadu, nalezy zwiekszy& wzmocnienie proporcjonalne i
zmniejszy¢ czas catkowania. Nalezy jednak pamieta¢, ze moze to prowadzi¢ do oscylacji
uktadu.

Zalecana metoda regulacji jest nastepujgca:

Jezeli ustawienia fabryczne nie spetniajg wymagan, nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty.
Najpierw nalezy zwigkszy¢ wzmocnienie proporcjonalne, tak aby uktad nie wpadat w oscylacje,
a nastepnie zmniejszy¢ czas catkowania, tak aby uktad uzyskat szybkg odpowiedz i niewielkie

przeregulowanie.

Uwaga: Nieprawidtowe ustawienie parametréw Pl moze spowodowac zbyt duze
przeregulowanie predkosci, a podczas opadania po przeregulowaniu moze nawet wystgpic

btgd nadnapieciowy.

P2.06 Wspbtczynnik poslizgu Warto$¢ [100%

sterowania wektorowego domysina

Zakres nastaw 50% ~ 200%

W przypadku SFVC parametr ten stuzy do regulacji doktadnosci stabilizacji predkosci silnika.

Jezeli silnik z obcigzeniem pracuje przy bardzo matej predkosci, nalezy zwigkszy€ wartos¢ tego
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parametru; jezeli silnik z obcigzeniem pracuje przy bardzo duzej predkosci, nalezy zmniejszyé

wartos¢€ tego parametru.

Stata czasowa filtru petli Wartos¢
. . 0.050s
P2.07 predkosci domysina
Zakres nastaw 0.000s ~1.000s

W trybie sterowania wektorowego wyjsciem regulatora petli predkosci jest warto$¢ zadana
prgdu momentowego. Parametr ten stuzy do filtrowania wartosci zadanych momentu. Zwykle
nie ma potrzeby jego regulacji, natomiast mozna zwigkszy€ jego wartos¢ w przypadku duzych
wahah predkosci. W przypadku wystepowania oscylaciji silnika nalezy odpowiednio zmniejszy¢
wartos¢ tego parametru. Jezeli wartos¢ tego parametru jest mata, wyjsciowy moment

przemiennika czestotliwosci moze wykazywaé duze wahania, ale odpowiedz uktadu jest szybka.

Wzmocnienie przewzbudzeniaw |Warto§¢ 64

P2.08 sterowaniu wektorowym domysina

Zakres nastaw 0~200

Podczas hamowania przemiennika czestotliwosci sterowanie przewzbudzeniem moze
ogranicza¢ wzrost napigcia szyny DC, aby zapobiec wystgpieniu btedu nadnapigciowego. Im
wieksza jest warto§€ wzmocnienia przewzbudzenia, tym lepszy jest efekt ograniczania. Jezeli
przemiennik czestotliwosci ma sktonnos¢ do wystepowania btedu nadnapigciowego podczas
hamowania, nalezy zwigkszy€ warto§¢ wzmocnienia przewzbudzenia. Zbyt duza wartos¢
wzmocnienia przewzbudzenia moze jednak prowadzi¢ do wzrostu prgdu wyjsciowego. Dlatego
w rzeczywistych aplikacjach parametr ten nalezy ustawi¢ na odpowiednig wartos¢.

W aplikacjach o matej bezwtadnosci (w ktérych napiecie szyny DC nie wzrasta podczas
hamowania) lub w aplikacjach wyposazonych w rezystor hamowania nalezy ustawi¢ wartos§é

wzmocnienia przewzbudzenia na 0.

Zrédio gérnego limitu momentu w trybie Warto$é

sterowania predkoscig domysina

0 P2.10

1 FIV

FIC

P2.09
zarezerwowane

Zakres nastaw —
zadawanie impulsowe

zadawanie przez komunikacje

MIN(FIV,FIC)

N O o b~ WO|N

MAX(FIV,FIC)
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Cyfrowa nastawa gérnego limitu momentu w

P2.10 trybie sterowania predkoscig

Wartosé

domysina

150.0%

Zakres nastaw

0.0% ~200.0%

W trybie sterowania predkosciqg maksymalny moment wyj$ciowy przemiennika czestotliwosci

jest ograniczany przez parametr P2.09. Jezeli gérny limit momentu jest zadawany analogowo,

impulsowo lub przez komunikacje, wartos¢ 100% sygnatu zadajgcego odpowiada wartosci

parametru P2.10, natomiast 100% wartosci parametru P2.10 odpowiada znamionowemu

momentowi przemiennika czestotliwosci.

Wzmocnienie Wartos¢ 2000
P2.13 proporcjonalne domysina

regulacji wzbudzenia

Zakres nastaw 0 ~60000

Wzmocnienie Wartos¢ 1300
P2.14 catkujqce regulacji  |[domysina

wzbudzenia

Zakres nastaw 0 ~ 60000

Wzmochnienie Wartos¢ 2000
P2.15 proporcjonalne domysina

regulacji momentu

Zakres nastaw 0 ~ 60000

Wzmochienie Wartos¢ 1300
P2.16 catkujqce regulacji  |[domysina

momentu

Zakres nastaw 0 ~ 60000

Sq to parametry Pl petli prgdowej dla sterowania wektorowego. Parametry te sq automatycznie

wyznaczane w wyniku petnego auto-tuningu silnika asynchronicznego i zazwyczaj nie

wymagajg modyfikacji. Jednostkq regulatora catkujgcego petli prgdowej jest wzmocnienie

catkujgce, a nie czas catkowania.

Nalezy pamietag, ze zbyt duze wzmochienie Pl petli prgdowej moze prowadzi¢ do oscylacji

catego uktadu regulacji. Dlatego w przypadku duzych oscylacji prgdu lub duzych wahanh

momentu nalezy recznie zmniejszy¢ warto§€ wzmochnienia proporcjonalnego lub wzmochienia

catkujgcego.
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Grupa P3 Parametry sterowania U/f

Ta grupa kodéw funkciji jest aktywna wytqcznie dla sterowania U/f i nie dziata w przypadku

sterowania wektorowego.

Tryb sterowania U/f ma zastosowanie w aplikacjach o niewielkich wymaganiach
obcigzeniowych (wentylator lub pompa) albo w aplikacjach, w ktérych jeden przemiennik
czestotliwosci steruje wieloma silnikami, bqdz gdy wystepuje duza réznica pomiedzy mocqg

przemiennika czestotliwosci a mocq silnika.

Ustawienie krzywej Wartos¢ 0

u/f domysina

0 liniowa charakterystyka U/f

1 wielopunktowa charakterystyka U/f

kwadratowa charakterystyka U/f

charakterystyka U/f potegowa 1,2

P3.00 Zakres charakterystyka U/f potegowa 1,4

charakterystyka U/f potegowa 1,8

2
3
4
nastaw 6 charakterystyka U/f potegowa 1,6
8
9

Zarezerwowane

10 petna separacja U/f

n VF czeSciowa separacija U/f

0: Liniowa charakterystyka U/f

Ma zastosowanie dla typowych obcigzen statomomentowych.

1: Wielopunktowa charakterystyka U/f
Ma zastosowanie dla obcigzen specjalnych, takich jak odwadniarki i wirdwki. Dowolng takqg

charakterystyke U/f mozna uzyska¢ przez ustawienie parametréw P3.03 do P3.08.

2: Kwadratowa charakterystyka U/f

Ma zastosowanie dla obcigzen odsrodkowych, takich jak wentylatory i pompy.
3 do 8: Charakterystyka U/f pomiedzy liniowq a kwadratowq

10: Tryb petnej separaciji U/f
W tym trybie czestotliwo$¢ wyjSciowa i napiecie wyjsciowe przemiennika czestotliwosci sq od
siebie niezalezne. Czgstotliwos¢ wyjsciowa jest okreSlana przez zrédto czestotliwosci, natomiast

napiecie wyjéciowe jest okreslane przez ,Zrédto napiecia dla separacii U/f” (P3.13).

Tryb ten ma zastosowanie w aplikacjach takich jak nagrzewanie indukcyjne, zasilanie

inwertorowe oraz sterowanie silnikiern momentowym.
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11: Tryb czeSciowej separaciji U/f

W tym trybie U i f sq proporcjonalne, a zalezno$¢ proporcjonalnosci mozna ustawi¢ w
parametrze P3.13. Relacja pomigdzy U i f jest rbwniez zwigzana ze znamionowym napieciem

silnika oraz znamionowq czestotliwosciq silnika w grupie P1.

Zaktadajqc, ze warto§é wejsciowa zrodta napiecia wynosi X (0 do 100%), zaleznosé pomigdzy U i

f jest nastepujgca:

U/f = 2 x X x (znamionowe napiecie silnika) / (znamionowa czestotliwosé silnika)

Podbicie momentu |Wartos¢ zalezna od modelu
P3.01 domysina
Zakres nastaw 0.0% ~ 30%
Czestotliwosé Wartosé 50.00Hz
£3.02 odcigcia podbicia |[domysina
momentu
Zakres nastaw 0.00 Hz ~ maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa

W celu skompensowania charakterystyki momentu przy niskiej czestotliwosci w sterowaniu U/f
mozna zwigkszy€ napiecie wyjsciowe przemiennika czestotliwosci. Jezeli wartos€ podbicia
momentu zostanie ustawiona zbyt wysoko, silnik moze ulec przegrzaniu, a w przemienniku
czestotliwosci moze wystqpi€ stan nadprgdowy. Jezeli obcigzenie jest duze, a moment
rozruchowy silnika jest niewystarczajqcy, nalezy zwigkszy¢ wartos¢ parametru P3.01. Jezeli
obciqgzenie jest mate, nalezy zmniejszy¢ wartos¢ parametru P3.01. Jezeli parametr zostanie
ustawiony na 0.0, przemiennik czestotliwosci realizuje automatyczne podbicie momentu. W
takim przypadku przemiennik czgstotliwosci automatycznie oblicza wartos€ podbicia momentu

na podstawie parametrow silnika, w tym rezystancji stojana.

Parametr P3.02 okresla czestotliwos¢, ponizej ktérej podbicie momentu jest aktywne. Po
przekroczeniu tej czestotliwosci podbicie momentu przestaje dziataé, jak pokazano na
ponizszym rysunku.

I
Napigcie
wyjsciowe

Vb

.

fl fb Czestotliwose wyjéciowa

Rysunek 4-2. Wykres recznego podbicia momentu
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V1: napigcie recznego podbicia momentu

Vb: znamionowe napiecie silnika

fl: czestotliwo$¢ odcigcia recznego podbicia momentu

fb: znamionowa czestotliwosé silnika

MACIC

P3.03 Czestotliwos€ F1 dla wielopunktowej Wartos¢ 0.00Hz
charakterystyki U/f domysina
Zakres nastaw 0.00Hz ~ P3.05
P3.04 Napiecie V1 dla wielopunktowej Wartosc 0.0%
charakterystyki U/f domysina
Zakres nastaw 0.0% ~100.0%
P3.05 Czestotliwos€ F2 dla wielopunktowejWartos¢ 0.00Hz
charakterystyki U/f domysina
Zakres nastaw P3.03 ~ P3.07
P3.06 Napigcie V2 dla wielopunktowej Wartos¢ 0.0%
charakterystyki U/f domysina
Zakres nastaw 0.0% ~100.0%
P3.07 Czestotliwos¢ F3 dla wielopunktowejWartos¢ 0.00Hz
charakterystyki U/f domysina
Zakres nastaw P3.05 ~ znamionowa czestotliwosé silnika (P1.04)
P3.08 Napiecie V3 dla wielopunktowej Wartos¢ 0.0%
charakterystyki U/f domysina
Zakres nastaw 0.0% ~100.0%

Parametry P3.03 ~ P3.08 stuzq do definiowania wielopunktowej charakterystyki U/f.

Wielopunktowa charakterystyka U/f jest ustawiana na podstawie charakterystyki obcigzenia

silnika. Zalezno§€ pomigdzy napieciami i czestotliwosciami musi spetnia€ warunki: V1 < V2 < V3

oraz F1 < F2 < F3. Przy niskiej czestotliwosci zbyt wysokie napigcie moze spowodowaé przegrzanie

silnika, a nawet jego uszkodzenie, a takze wywotac przeciggniecie nadprgdowe lub

zabezpieczenie nadprgdowe przemiennika czestotliwosci.
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Rysunek 4-3. Schemat ustawienia wielopunktowej charakterystyki U/f

V1-V3: procentowa warto$é napiecia dla punktéw 1-3 wielopunktowej charakterystyki U/f
F1-F3: czestotliwosci punktéw 1-3 wielopunktowej charakterystyki U/f
Vb: znamionowe napiegcie silnika

Fb: znamionowa czestotliwosé silnika

Wzmocnienie Wartosc 0.0%
P3.09 kompensacji domysina

poslizgu U/f

Zakres nastaw 0% ~200.0%

Parametr ten jest aktywny wytqcznie dla silnika asynchronicznego.

Umozliwia kompensacje poslizgu predkosci obrotowe;j silnika asynchronicznego przy wzroscie

obciqgzenia silnika, stabilizujgc predkos¢ silnika w przypadku zmian obcigzenia.

Jezeli parametr ten zostanie ustawiony na 100%, oznacza to, ze warto$€ kompensacji przy
znamionowym obciqgzeniu silnika jest rbwna znamionowemu poslizgowi silnika. Znamionowy
poslizg silnika jest automatycznie obliczany przez przemiennik czestotliwosci na podstawie

znamionowej czestotliwosci silnika oraz znamionowej predkosci obrotowej silnika z grupy P1.

Podczas regulacji wzmocnienia kompensaciji poslizgu U/f nalezy przyjaé ogélng zasadg, ze jezeli
przy znamionowym obcigzeniu predko§¢ obrotowa silnika rézni sie od wartosci zadanej, nalezy

w niewielkim stopniu skorygowa¢ warto$¢ tego parametru.

Wzmocnienie Wartosé 64

P3.10 | przewzbudzenia U/f| domysina

Zakres nastaw 0~200
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Podczas hamowania przemiennika czestotliwosci przewzbudzenie moze ograniczaé wzrost
napigcia szyny DC, aby zapobiec wystgpieniu btedu nadnapieciowego. Im wigksza jest wartosé

przewzbudzenia, tym lepszy jest efekt ograniczania.

Jezeli przemiennik czestotliwosci ma sktonnos¢ do wystepowania btedu nadnapieciowego
podczas hamowania, nalezy zwigkszy¢ warto$€ wzmocnienia przewzbudzenia. Zbyt duza
warto$¢ wzmocnienia przewzbudzenia moze jednak prowadzi€ do wzrostu prgdu wyjsciowego.

W rzeczywistych aplikacjach parametr P3.10 nalezy ustawi¢ na odpowiedniq wartosc.

W aplikacjach o matej bezwitadnosci, w ktérych napigcie szyny DC nie wzrasta podczas
hamowania silnika, lub w aplikacjach wyposazonych w rezystor hamowania, warto$¢

wzmocnienia przewzbudzenia nalezy ustawi¢ na 0.

Wzmocnienie ttumienia |Warto$§¢ zalezna od modelu
P3.11 oscylacji U/f domysina
Zakres nastaw 0~100

Parametr ten nalezy ustawi¢ na mozliwie najmniejszq warto$¢, przy ktorej ttumienie oscylacii
jest jeszcze skuteczne, aby ograniczyé wptyw tej funkcji na sterowanie U/f. Jezeli silnik nie
wykazuje oscylaciji, parametr ten nalezy ustawi¢ na 0. Warto§¢ tego parametru nalezy
zwigkszac tylko wtedy, gdy oscylacje silnika sg wyraznie widoczne. Im wigksza jest ustawiona
wartos¢, tym bardziej wyrazny bedzie efekt ttumienia oscylacji.

Gdy funkcja ttumienia oscylacji jest aktywna, znamionowy prqgd silnika oraz prgd biegu
jatowego muszg by€ ustawione prawidtowo. W przeciwnym razie efekt ttumienia oscylacji w

sterowaniu U/f nie bedzie zadowalajqcy.

Zrédto napiecia dla Wartosé 0
separacii U/f domysina

0 zadawanie cyfrowe (P3.14)

1 FIV

FIC

Zzarezerwowane

P3.13

Zakres zadawanie impulsowe

nastaw Predkosci krokowe

prosty PLC

PID

[co RN RN NN I I NS BNV RN \S)

zadawanie przez komunikacije

100.0% odpowiada znamionowemu napieciu silnika (P1.02)
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Cyfrowa nastawa Wartos¢ oV
P3.14 napiecia dla separaciji U/f| domysina
Zakres nastaw 0 V ~ znamionowe napiecie silnika

Separacja U/f ma zazwyczaj zastosowanie w takich aplikacjach, jak nagrzewanie indukcyjne,

zasilanie inwertorowe oraz sterowanie momentem silnika.

Jezeli sterowanie z separacjq U/f jest aktywne, napiecie wyjéciowe moze by¢ ustawiane za
pomocqg kodu funkcji P3.14 albo poprzez sygnat analogowy, wielozadawanie, prosty PLC, PID lub
komunikacje. Jezeli napiecie wyjsciowe jest ustawiane w sposéb inny niz cyfrowy, wartos¢ 100%
odpowiada znamionowemu napieciu silnika. Jezeli ustawiona zostanie warto$¢ procentowa

ujemna, jako wartos¢ skuteczna przyjmowana jest jej wartos¢ bezwzgledna.

0: zadawanie cyfrowe (P3.14)
Napiecie wyjsciowe jest ustawiane bezposrednio parametrem P3.14.

1. FIV
2:FIC

Napigcie wyjsciowe jest ustawiane za pomocq zaciskoéw wejscia analogowego Al.

4: zadawanie impulsowe

Napiecie wyjsciowe jest ustawiane za pomocq impulséw podawanych na zacisk wejsciowy.
Specyfikacja zadawania impulsowego: zakres napiecia 9-30 V, zakres czestotliwosci 0 kHz-100
kHz.

5: Predkosci krokowe
Jezeli zrédtem napiecia jest wielozadawanie, nalezy ustawi¢ parametry grup P4 oraz PC, aby

okresli¢ zalezno§¢ pomiedzy sygnatem zadawanym a zadawanym napigciem.

6: prosty PLC
Jezeli zrodtem napiecia jest tryb prostego PLC, nalezy ustawi¢ parametry grupy FC, aby okresli¢

wartos¢ zadanego napiecia wyjsciowego.

7:PID
Napiecie wyjsciowe jest generowane na podstawie regulacji w zamknietej petli PID. Szczegoty

znajdujq sie w opisie funkcji PID w grupie PA.

8: zadawanie przez komunikacje

Napigcie wyjSciowe jest ustawiane przez urzqdzenie nadrzedne za posrednictwem komunikacji.

Gdy wybrane jest jedno z powyzszych zrodet napiecia od 1do 8, zakres 0 do 100% odpowiada

napigciu wyjsciowemu od 0 V do znamionowego napigcia silnika.
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Czas narastania napiecia  Wartos¢ domysina |0.0s

P3.15 przy separacji U/f

Zakres nastaw 0.0s ~1000.0s

Czas opadania napigcia przyWartos¢ domysina |0.0s
P3.16 separacji U/f

Wartos¢ domysina 0.0s ~1000.0s

Parametr P3.15 oznacza czas wymagany do wzrostu napiecia wyjsciowego od 0 V do

znamionowego napigcia silnika, oznaczony jako tl na ponizszym rysunku.

Napiecie wyjsciowe A

Napigcig f===ceecacaca —
znamionowe silnika ’

Napiecie zadane f------- &

Aktualny czas
opadania napigcia

Aktualny czas
narastania napiecia

tl 12

Zadany czas Zadany czas
narastania napiecia opadania napigcia

Rysunek 4-4. Schemat separacji U/f

Tryb zatrzymania przy Warto§¢ domysina 0
P3.17 separaciji U/f
Zakres nastaw 0: czestotliwo$¢ i napigcie zmniejszajq sie niezaleznie
do O

I: po obnizeniu napigcia do 0 nastepuje zmniejszenie

czestotliwosci

0: W trybie separacji U/f napigcie wyjsciowe zmniejsza sig do 0 V zgodnie z czasem opadania
napiecia ustawionym w P3.16, a jednoczesnie czgstotliwos¢ wyjsciowa zmniejsza sie do 0 Hz

zgodnie z czasem hamowania ustawionym w P0.18.

1: W trybie separacji U/f napiecie wyjéciowe zmniejsza sie do 0 V zgodnie z czasem opadania
napiecia ustawionym w P3.16, a dopiero po tym czestotliwos¢ wyjSciowa zmniejsza sie do 0 Hz

zgodnie z czasem hamowania ustawionym w P0.18.
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Prqgd zadziatania przeciggniecia Wartos¢ 150%
P3.18 nadprgdowego domysina

Zakres nastaw 50%~200%

Zezwolenie na przeciqgniecie  Wartos¢ 1
P3.19 nadprgdowe domysina

Zakres nastaw 0: wytgczone

1: wigczone

Podczas przyspieszania, pracy ze statg predkosciq oraz hamowania, jezeli prad przekroczy
wartos¢ przeciggniecia nadprqgdowego, funkcja przeciggniecia nadprqgdowego zostanie
uaktywniona, a czestotliwos¢ wyjsciowa zostanie zmniejszona do momentu, az prqgd spadnie
ponizej wartosci przeciggniecia nadprgdowego. Nastepnie czgstotliwosS¢ ponownie wzrosnie do
czestotliwosci zadanej. W takim przypadku rzeczywisty czas przyspieszania ulegnie wydtuzeniu.
Jezeli czas przyspieszania nie spetnia wymagan aplikacji, nalezy odpowiednio zwigkszy¢
wartos€ parametru P3.18.

Wzmocnienie ttumienia Wartos¢ 20
P3.20 przeciggniecia nadprgdowego |domysina

Zakres nastaw 0~100

Wspobtczynnik kompensacii Wartosé 50%
P3.21 pragdu zadziatania dla domysina

wielokrotnego przeciggnigcia

nadprgdowego

Zakres nastaw 50% ~ 200%

50%: funkcja nieaktywna

W obszarze wysokich czestotliwosci prgd napgdowy silnika jest maty. W przypadku pracy
powyzej czestotliwosci znamionowej, przy tej samej wartosci prqdu przeciggniecia, predkos¢
silnika zmniejszataby sie zbyt mocno. Aby poprawi¢ wiasciwosci pracy silnika, nalezy zmniejszy¢
prad zadziatania przeciggniecia dla zakresu powyzej czgstotliwosci znamionowej. Funkcja ta
daje szczegblnie dobre efekty w aplikacjach takich jak wirdbwki, ktére muszqg pracowac przy

wysokich czestotliwosciach oraz przy wielokrotno§ci znamionowej czestotliwosci silnika.

A Prqd zadzialania zabezpieczenia przed
utykiem nadprgdowym = (f/fn) x k x LimitCur

Prqd progowy
ochrony przed
utykiem

Czestotliwos€  2x czestotliwosé
Zznamionowa znamionowa
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Napigcie zadziatania Wartos¢ 760.0V
P3.22 przeciqgnigecia domysina

nadnapieciowego

Zakres nastaw 200.0 vV ~2000.0 V

Zezwolenie na przeciggnigcie  Wartos¢ 1
P3.23 nadnapieciowe domysina

Zakres nastaw 0: wytgczone

1: wiqgczone

Wzmochnienie ttumienia Wartos¢ 30
P3.24 przeciqgnigecia domysina

nadnapieciowego

Zakres nastaw 0~100

Wzmocnienie napieciowe Wartos¢ 30
P3.25 ttumienia przeciggnigcia domysina

nadnapieciowego

Zakres nastaw 0~100

Maksymalny narastajqgcy limit  Wartos¢ 5Hz
P3.26 czestotliwosci dla domysina

przeciqgnigcia

nadnapieciowego

Zakres nastaw 0~50Hz

Zwiekszenie wartosci P3.24 poprawia regulacje napiecia szyny DC, jednak czestotliwose

wyjsciowa moze wtedy oscylowac. Jezeli oscylacje czestotliwosci wyjsciowej sq zbyt duze,

nalezy zmniejszy¢ warto$¢ P3.24. Zwiekszenie wartosci P3.25 zmniejsza przeregulowanie

napiecia szyny DC. Maksymalna warto$§€ narastania czestotliwosci dla przeciggnigcia

nadnapigciowego jest ustawiana parametrem P3.26.

Uwaga: W przypadku stosowania rezystora hamowania lub zainstalowania modutu hamowania

nalezy ustawi¢ P3.11 na 0, w przeciwnym razie prgd pracy moze by¢ zbyt duzy. Nalezy rowniez

ustawi¢ P3.23 na 0, w przeciwnym razie czas hamowania moze by¢ zbyt dtugi.

Grupa P4 Zaciski wejsciowe

Przemienniki czestotliwosci serii EC3000 sq wyposazone w 5/6 wielofunkcyjnych wejsé

cyfrowych (X5 moze byé uzywane jako zacisk wejéciowy szybkich impulséw) oraz 1/2 zaciski

wejscia analogowego.

P4.00 Wybér funkcji X1 Wartosé domysina 1 (Start z obrotami do przodu)
P4.01 Wybér funkcji X2 Wartos€ domysina 2 (Start z obrotami wstecznymi)
P4.02 Wybér funkcji X3 Wartosé domysina 9 (Reset btedu)
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P4.03 Wybér funkcii X4 Wartosé domysina 12 (Predko$¢ krokowa 1)
P4.04  Wybor funkcji X5 Wartosé domysina 13 (Predkos¢ krokowa 2)
P4.05 Wybbr funkcji X6 Wartos€ domysina 0
P4.06 Wybér funkcji X7 (karta Wartos¢ domysina 0

rozszerzen)
P4.07 Wybér funkcji X8 (karta Warto§¢ domys$ina 0

rozszerzen)
P4.08 Wybér funkcji X9 (karta Wartos€ domysina 0

rozszerzen)

Sq to parametry okreslajgce funkcje dostepne dla wielofunkcyjnych zaciskow wejsciowych.

Funkcje nalezy wybiera¢ zgodnie z ponizszq tabelq:

WartoséFunkcja Opis

0 Brak funkciji Dla zaciskéw rezerwowych nalezy ustawi¢ wartos¢ 0, aby
unikng¢ nieprawidtowego dziatania.

] Start z obrotami do przodu

(FWD) Zacisk stuzy do sterowania startem przemiennika czestotliwosci
) Start z obrotami z obrotami do przodu lub z obrotami wstecznymi.
wstecznymi (REV)

Zacisk okresla sterowanie trojprzewodowe przemiennika

3 Sterowanie trojprzewodowe/czestotliwosci. Szczegdtowy opis znajduje sie przy parametrze
P4.11.

4 JOG do przodu (FJOG) FJOG oznacza prace JOG z obrotami do przodu, natomiast
RJOG oznacza prace JOG z obrotami wstecznymi. Czegstotliwos¢

5 JOG do tytu (RJOG) JOG, czas przyspieszania i czas hamowania opisano
odpowiednio w parametrach P8.00, P8.01 oraz P8.02.

6 Zacisk UP Jezeli czestotliwos€ jest zadawana z zewnetrznych zaciskow,
zaciski z tymi dwiema funkcjaomi sq uzywane jako polecenia

. b acisk DOWN zwigkszania i zmniejszania czestotliwosci. Gdy zrédtem
czestotliwosci jest zadawanie cyfrowe, sq one uzywane do
regulacji czestotliwosci.
Przemiennik czgstotliwosci blokuje wyjscie, a silnik wybiega do

. zatrzymania i nie jest sterowany przez przemiennik

8 Swobodne zatrzymanie
czestotliwosci. Dziatanie jest takie samo jak funkcja
swobodnego zatrzymania opisana przy P1LI10.
Zacisk stuzy do realizaciji funkcji resetu btedu, identycznie jak

9 Reset btedu (RESET) przycisk RESET na panelu operatorskim. Funkcja ta umozliwia
zdalny reset btedu.
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Warto§éFunkcja Opis
Przemiennik czestotliwosci hamuje az do zatrzymania, ale
wszystkie parametry pracy sq zachowywane w pamieci, takie
jak parametry PLC, czestotliwosci oscylacyjnej i PID. Po
10 Wstrzymanie RUN wytgczeniu tej funkcji przemiennik czestotliwosci wraca do
stanu sprzed zatrzymania.parameters are all memorized, such
as PLC, swing frequency and PID parameters. After this function
is disabled, the AC drive resumes its status before stopping.
. Jezeli ten zacisk przejdzie w stan ON, przemiennik czgstotliwosci
WejScie zewnetrznego . . . . .
M zgtosi btqd EF i wykona dziatanie ochronne zwigzane z btedem.
btedu typu NO . . o
Szczegbtowy opis znajduje sie przy parametrze P9.47.
12 Zacisk predkosci krokowej 1 L .
- — —Za pomocq kombinacji 16 stanéw tych czterech zaciskow
13 Zacisk predkosci krokowej 2 . L o
- — —mozna zrealizowaé ustawienie 16 predkosci krokowych lub 16
14 Zacisk predkosci krokowej 3| o . )
- - —innych wartosci zadanych. Szczegoty podano w tabeli 1.
15 Zacisk predkosci krokowej 4
Wybér czasu
16 przyspieszania/hamowania
1 Za pomocqg kombinacji dwéch standw tych dwéch zaciskow
mozna wybiera¢ tqcznie 4 grupy czaséw
Wybor czasu przyspieszania/hamowania.
17 przyspieszania/hamowania
2
Zacisk stuzy do przetqgczania i wyboru réznych zrédet
L czestotliwosci. Wybor odbywa sie zgodnie z ustawieniem kodu
Przetqczanie zrodta . . o . )
18 . funkcji P0.07. Gdy jako zrodto czestotliwoSci ustawiono
czestotliwosci . i o . . )
przetgczanie pomiedzy dwoma zrédtami czestotliwosci, zacisk
ten realizuje przetqczanie pomigdzy tymi dwoma zrédtami.
Jezeli zrodtem czestotliwosci jest zadawanie cyfrowe, zacisk ten
Kasowanie nastawy stuzy do skasowania modyfikaciji wykonanej funkcjg UP/DOWN
19 UP/DOWN (zaciski, panel  lub przyciskami zwiekszania/zmniejszania na panelu
operatorski) operatorskim, przywracajgc warto$¢ zadanej czgstotliwosci do
warto$ci P0.08.
Jezeli zrodto polecef ustawiono na sterowanie z zaciskéw (P0.02
0 Zacisk przetgczania zrédta _ 1) ;qcisk ten stuzy do przetgczania pomiedzy sterowaniem z
polecen zaciskéw i sterowaniem z panelu operatorskiego. Jezeli zrodto
polecen ustawiono na sterowanie przez komunikacje (P0.02 =
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2), zacisk ten stuzy do przetgczania pomiedzy sterowaniem
przez komunikacje i sterowaniem z panelu operatorskiego.
Umozliwia utrzymanie aktualnej czestotliwosci wyjsciowej
Blokada L L .
21 . ) . [przemiennika czestotliwosci bez wptywu sygnatow
przyspieszania/hamowania o .
zewnetrznych (z wyjqtkiem polecenia STOP).
Funkcja PID zostaje czasowo wytgczona. Przemiennik
22 Pauza PID czestotliwosci utrzymuje aktualng czestotliwos¢ wyjsciowq bez
regulacji czestotliwosci zrodta przez PID.
Zacisk stuzy do przywrécenia pierwotnego stanu sterowania PLC
23 Reset stanu PLC przemiennika czestotliwosci, gdy sterowanie PLC zostaje
ponownie uruchomione po pauzie.
2 Pauza czestotliwosci Przemiennik czegstotliwosci wyprowadza czestotliwos¢ srodkowq,
oscylacyjnej a funkcja czestotliwosci oscylacyjnej zostaje wstrzymana.
25 Wejscie licznika Zacisk stuzy do zliczania impulséw.
26 Reset licznika Zacisk stuzy do kasowania stanu licznika.
27 Wejscie licznika dtugosci  Zacisk stuzy do zliczania dtugosci.
28 Reset dtugosci Zacisk stuzy do kasowania wartosci dtugosci.
) Sterowanie momentem przemiennika czestotliwosci zostaje
Blokada sterowania ) ) )
29 zablokowane, a urzqgdzenie przechodzi do trybu sterowania
momentem o
predkosciqg.
Wejscie impulsowe (tylko ) ) . ) o
30 Zacisk X5 jest uzywany joko wejscie impulsowe.
dla X5)
31 Zarezerwowane Zarezerwowane
- Natychmiastowe Po uaktywnieniu tego zacisku przemiennik czestotliwosci
hamowanie DC przechodzi bezposrednio do stanu hamowania DC.
33 Wejscie zewnetrznego Po uaktywnieniu tego zacisku przemiennik czestotliwosci
btedu typu NC zgtasza biqd EF i zatrzymuje sie.
) . [ezelizacisk ten jest aktywny, przemiennik czestotliwosci nie
Zezwolenie na modyfikacje . ] . L
34 . reaguje na zadng zmiane czestotliwosci az do momentu, gdy
czestotliwosci ) .
zacisk stanie sie nieaktywny.
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35 Odwrbécenie kierunku Po uaktywnieniu tego zacisku kierunek dziatania PID zostaje
dziatania PID odwrécony wzgledem kierunku ustawionego w PA.03.
W trybie sterowania z panelu operatorskiego zacisk ten moze
36 Zewnetrzny zacisk STOP1  by¢ uzywany do zatrzymania przemiennika czestotliwosci,
réwnowaznie do funkcji przycisku STOP na panelu operatorskim.
Stuzy do przetgczania pomigdzy sterowaniem z zaciskow a
3 Zacisk przetqczania zrédta sterowaniem przez komunikacije. Jezeli zrodtem polecen jest
polecer 2 sterowanie z zaciskéw, po uaktywnieniu tego zacisku system
przetgcza sie na sterowanie przez komunikacje.
Po uaktywnieniu tego zacisku funkcja regulaciji catkujgce;j
38 Pauza catkowania PID zostaje wstrzymana. Funkcje regulaciji proporcjonalne;j i
rézniczkujgcej pozostajq nadal aktywne.
Przetgczanie pomiedzy
39 gtéwnym zrédtem Po uaktywnieniu tego zacisku zrédto czestotliwosci X zostaje
czestotliwosci X a zastgpione czestotliwosciq zadang ustawiong w P0.08.
czestotliwosciq zadang
Przetgczanie pomiedzy
10 pomocniczym zrédtem Po uaktywnieniu tego zacisku zrodto czegstotliwosci Y zostaje
czestotliwosci Y a zastgpione czestotliwosciq zadang ustawiong w P0.08.
czestotliwoscig zadang
Jezeli przetqczanie parametréw PID jest realizowane za pomocq
43 Przetqczanie parametréow  zacisku X (PA.18 = 1), to gdy zacisk jest nieaktywny, obowigzujg
PID parametry PID od PA.05 do PA.07; gdy zacisk jest aktywny,
obowigzujg parametry PID od PA.15 do PA.17.
44 Zarezerwowdne Zarezerwowdane
45 Zarezerwowdne Zarezerwowdane
Zacisk ten umozliwia przetqczanie przemiennika czestotliwosci
) ) pomiedzy sterowaniem predkosciq a sterowaniem momentem.
Przetqczanie sterowania O . o . .
o . Gdy zacisk jest nieaktywny, przemiennik czestotliwosci pracuje
46 predkosciq [ sterowania ) ) ) ) )
w trybie ustawionym w C0.00. Gdy zacisk zostanie uaktywniony,
momentem o . . .
przemiennik czestotliwoSci przetqcza sie na drugi tryb
sterowania.
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Gdy zacisk ten zostanie uaktywniony, przemiennik czestotliwosci
zatrzymuje sie w najkrétszym mozliwym czasie. W trakcie

47 Zatrzymanie awaryjne zatrzymywania prqgd utrzymywany jest na ustawionym gérnym
limicie prgdu. Funkcja ta stuzy do spetnienia wymagan
zatrzymania przemiennika czestotliwosci w stanie awaryjnym.
W kazdym trybie sterowania (panel operatorski, zaciski lub

. komunikacja) zacisk ten moze byé uzywany do wyhamowania
48 Zewnetrzny zacisk STOP 2

przemiennika czgstotliwosci do zatrzymania. W takim przypadku

czas hamowania jest rébwny czasowi hamowania 4.

Hamowanie DC podczas

Gdy zacisk ten przejdzie w stan ON, przemiennik czestotliwosci

czasu pracy

49 ) hamuje do czestotliwosci poczgtkowej hamowania DC, a
hamowania . . .
nastepnie przechodzi do stanu hamowania DC.
o Gdy zacisk ten przejdzie w stan ON, biezgcy czas pracy
Kasowanie biezqgcego L . . . .
50 przemiennika czestotliwosci zostaje skasowany. Funkcja ta musi

by¢ obstugiwana przez parametry P8.42 oraz P8.53.

Additional table 1:The descriptions of multi-reference

The four multi-reference terminals have 16 state combinations, corresponding to 16

reference values, as listed in the following table 1.

OFF
o ON

ON
OFF  [OFF

ON ON |
orr—orr |

O\

(O)\\

OFF  [OFF
ON

OFF
ON

ON
If the frequency source is multi-reference, the value 100% of PC.00 to PC.15 corresponds to the

ON

ON

K4 K3 \K2 \Kl \Reference Setting Corresponding Parameter
OFF OFF Multi- reference 0 PC.00
OFF OFF reference 1 PC.01
OFF OFF reference 2 PC.02
OFF reference 3 PC.03

reference 4 PC.04

reference b PC.05

reference 6 PC.06

reference 7 PC.07

reference 8 PC.08

reference 9 PC.09

reference 10 PC.10

reference 11 PC.I

reference 12 PC.12

reference 13 PC.13

reference 14 PC.14

reference 15 PC.15

maximum frequency of P0.10.
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Poza funkcjq predkosci krokowej, funkcja wielozadawania moze by¢ réwniez wykorzystywana
jako zrédto wartosci zadanej PID lub jako zrédto napiecia dla separacji U/f, spetniajgc

wymagania dotyczqce przetqgczania pomigdzy réznymi wartosciami zadanymi.

Dodatkowa tabela 2: Opis funkcji zaciskéw dla wyboru czasu przyspieszania/hamowania.

Zacisk 2 Zacisk 1 Wybor czasu Odpowiadajgce parametry

przyspieszania/hamowania

OFF OFF Czas przyspieszania/hamowania 1 P0.17, P0.18

Czqs przyspieszania/hamowania 2 P8.03, P8.04

Czas przyspieszania/hamowania 3 P8.05, P8.06

Czas przyspieszania/hamowania 4 P8.07, P8.08

P4.10 Czas filtracji zaciskbw S |Warto§¢ |0.010s

domysina

Zakres nastaw 0.000s ~ 1.000s

Parametr ten stuzy do ustawienia czasu programowej filtracji stanu zaciskow wejsciowych.
Jezeli zaciski wejSciowe sq podatne na zaktdécenia i moze to powodowac nieprawidtowe
dziatanie, nalezy zwiekszy€ warto$¢ tego parametru w celu poprawy odpornosci na zakidécenia.
Nalezy jednak pamietac, ze zwigkszenie czasu filtracji spowoduje zmniejszenie szybkosci reakcji

zaciskéw wejsciowych.

P41 Tryb polecen z zaciskow Wartos€ domysina [0
0 tryb dwuprzewodowy 1
Zakres [ tryb dwuprzewodowy 2
nastaw 2 tryb tréjprzewodowy 1
3 tryb tréjprzewodowy 2

Parametr ten definiuje cztery rézne sposoby sterowania pracg przemiennika czegstotliwosci za

pomocq zewnetrznych zaciskow.
0: Tryb dwuprzewodowy 1

Jest to najczesciej stosowany tryb dwuprzewodowy. Start silnika z obrotami do przodu oraz
start silnika z obrotami wstecznymi sq okreslane przez zaciski Xx i Xy. Parametry nalezy ustawic

w nastgpujqcy sposoéb:

Zacisk Wartosé nastawy  Opis funkgiji
XX 1 Start z obrotami do przodu (FWD)
Xy 2 Start z obrotami wstecznymi (REV)

Przy czym Xx i Xy oznaczajq wielofunkcyjne zaciski wejéciowe X1~X7, a ich dziatanie jest

aktywowane poziomem sygnatu.
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-

K1

K2

lmatic

Komenda
K1 K2 R
I yx FWD | sterujaca
0 0 STOP
| Xy REW 1 0 FWD
COM 0 1 REV
1 1 STOP

Rysunek 4-6. Tryb dwup

rzewodowy 1

1: Tryb dwuprzewodowy 2: Tryb ten stosuje sie wtedy, gdy zacisk Xx petni funkcje zezwolenia na

prace, a funkcja zacisku Xy okresla kierunek pracy.

Parametry nalezy ustawi¢ w nastepujgcy sposob:

Zacisk Wartosé nastawy  Opis funkgiji
XX 1 Start z obrotami do przodu (FWD)
Xy 2 Start z obrotami wstecznymi (REV)

Przy czym Xx i Xy oznaczajq wielofunkcyjne zaciski wejsciowe X1~X7, a ich dziatanie jest

aktywowane poziomem sygnatu.

-

K1
//
K2

2: Tryb tréjprzewodowy 1

Komenda
K1 K2 .
%% Start sterujaca
0 0 STOP
i Xy Kierunek 1 0 FWD
COM 0 1 REV
1 1 STOP

Rysunek 4-7. Tryb dwuprzewodowy 2

W tym trybie zacisk Xn petni funkcje zacisku zezwolenia na prace, natomiast kierunek pracy jest

okre$lany odpowiednio przez Xx i Xy. Parametry nalezy ustawi¢ w nastepujgcy sposob:

Zacisk Wartosé nastawy  Opis funkgiji

XX 1 Start z obrotami do przodu (FWD)
Xy 2 Start z obrotami wstecznymi (REV)
Xn 3 Sterowanie tréjprzewodowe
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Aby mozliwa byta praca, zacisk Xn musi pozostawac¢ zwarty. Sterowanie startem z obrotami do
przodu oraz startem z obrotami wstecznymi silnika realizowane jest przez zbocze narastajgce

impulsu podanego odpowiednio na Xx lub Xy.

sB2 f \
-~ Xx FWD
SBl ——y Xn Zezwolenie na
~ orace (RUN)
SB3
/ Xy REV
COM

Przy czym:
SBI — przycisk STOP
SB2 - przycisk startu z obrotami do przodu

SB3 — przycisk startu z obrotami wstecznymi
3: Tryb trojprzewodowy 2

W tym trybie zacisk Xn petni funkcje zacisku zezwolenia na prace. Polecenie RUN jest zadawane

przez Xx, natomiast kierunek pracy jest okreslany przez Xy.

Parametry nalezy ustawi¢ w nastepujgcy sposob:

Zacisk Wartosé nastawy  Opis funkciji

XX | Start z obrotami do przodu (FWD)
Xy 2 Start z obrotami wstecznymi (REV)
Xn 3 Sterowanie tréjprzewodowe

Aby mozliwa byta praca, zacisk Xn musi pozostawaé zwarty. Sygnat pracy silnika jest
generowany przez zbocze narastajgce impulsu na zacisku Xx, natomiast stan zacisku Xy okresla

sygnat kierunku pracy silnika.

W celu zatrzymania nalezy roztgczy¢ sygnat zacisku Xn. Przy czym Xx, Xy oraz Xn oznaczajg
wielofunkcyjne zaciski wejsciowe X1~X7; Xx jest aktywowany impulsem, natomiast Xy i Xn sq

aktywowane poziomem sygnatu.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306
KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy XIll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl



4ED ELMARK lmatic

Automatyka

SB2 r—
——" —— XX START

SBI

—L_ 1 xnsTOP
SB3 7

— Xy Kierunek

COM

Kierunek

SB3 oracy

Obroty do

0
przodu

Obroty
wsteczne

SBI: Przycisk stop, SB2: Przycisk start

Szybkosé zmiany dla UP/DOWN z

zaciskéw

Wartos¢ domysina

1.000Hz/s

P4.12 —
WartosC

domysina

0.001 Hz/s ~ 65.535 Hz/s

Parametr ten jest uzywany przy ustawieniu funkcji UP/DOWN z zaciskéw do regulacji zadanej

czestotliwosci. Szybkos€ zmiany czestotliwosci oznacza zmiane czegstotliwosci w ciggu jednej

sekundy.
Minimalna warto$¢ wejsciowa dla Wartosé 0.00V
krzywej FI 1 domysina '
P4.13 el Y
Zakres
Zakres nastaw
nastaw
Odpowiadajgca warto$¢ zadana dla »
. . . z . .z . . Wartosc
minimalnej wartoSci wejsciowej . 0.0%
. domysina
P4.14 krzywej Fl 1
Zakres
-100.00% ~100.0%
nastaw
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Maksymalna warto$€ wejsciowa dla Wartos¢ 10.00V
krzywej FlI 1 domysina '
P4.15 el Y
Zakres
P4.13 ~10.00V
nastaw
Odpowiadajgca wartos€ zadana dla .
. . ) Wartos¢
maksymalnej wartosci wejSciowej . 100.0%
. domysina
P4.16 krzywej Fl 1
Wartosé
) -100.00% ~100.0%
domysina
. . ) Wartos¢
Czas filtracji dla krzywej Fl 1 . 0.10s
domysina
P4.17
Zakres
0.00s ~10.00s
nastaw

Parametry te stuzq do zdefiniowania zalezno$ci pomiedzy analogowym napieciem wejsciowym
a odpowiadajgcq mu wartosciq zadanq. Jezeli analogowe napigcie wejsciowe przekroczy
warto§é maksymalng (P4.15), wartoéé obliczana jest wedtug maksymalnej wartosci wejsciowe.
Jezeli analogowe napigcie wejsciowe jest mniejsze od ustawionej minimalnej wartosci
wejsciowej (P4.13), obliczana jest warto$é ustawiona w P4.14 (warto$é zadana dla FI mniejszego

od minimalnej wartosci wejsciowej) wedtug minimalnej wartosci wejsciowej lub 0.0%.
Gdy wejscie analogowe pracuje joko wejscie prgdowe, prgd 1 mA odpowiada napieciu 0.5 V.

Czas filtracji wejscia Fl stuzy do ustawienia czasu programowej filtracji sygnatu Fl. Jezeli wejscie
analogowe jest podatne na zakidécenia, nalezy zwigkszy€ wartos¢ czasu filtracji tego parametruy,
aby ustabilizowaé wykrywany sygnat analogowy. Nalezy jednak pamietag, ze zwigkszenie czasu
filtracji FI spowalnia reakcje detekcji sygnatu analogowego. Parametr ten nalezy ustawic

odpowiednio do rzeczywistych warunkéw pracy.

W réznych aplikacjach 100% sygnatu wejscia analogowego odpowiada réznym warto§ciom

znamionowym. Szczegbtowe informacje znajdujq sie w opisach poszczegdlnych zastosowan.

Dwa typowe przyktady ustawief przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Cdpowiadajgea wartosé
radana (czestotliwosE,

lmatic

t obrot
moment obrotowy) 100.0% b= m e ,
i
OV (0mA) —
10V/20mA  FIV/FIC
Cdpowiadajgea wartosé zadana
(czestotliwosé, moment obrotowy)
100.0%
i
E
OV (0mA) T >
10V (20mA) & FIVFIC
:
-100.0%
Minimalna warto$¢ wejsciowa dla | Wartos¢ 0.00V
krzywej FI 2 domysina '
P4.18
Zakres
0.00V ~ P4.20
nastaw
Odpowiadajgca warto$¢ zadana »
. . . z . .z . . Wartosc
dla minimalnej wartosci wejsciowej . 0.0%
. domysina
P4.19 krzywej FI 2
Zakres
-100.00% ~100.0%
nastaw
Maksymalna warto$¢ wejéciowa | Wartos¢
. . 10.00Vv
dla krzywej FI 2 domysina
P4.20
Zakres
P4.18 ~10.00V
nastaw
Odpowiadajgca wartos¢ zadana »
. o Wartos¢
dla maksymalnej wartosci . 100.0%
. ) ) domysina
P4.21 wejsciowej krzywej Fl 2
Zakres
-100.00% ~100.0%
nastaw
) . ) Warto$¢
P4.22 Czas filtracji dla krzywej FI 2 . 0.10s
domysina
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Zakres
0.00s ~10.00s
nastaw

Sposdb ustawiania oraz funkcje krzywej Fl 2 sg analogiczne do ustawiania i dziatania krzywej FI 1.

P4.23 Minimalna warto$¢ wejsciowa dla (Warto§¢  [-10.00V
krzywej FI 3 domysina
Zakres nastaw  |-10.00V ~ P4.25

P4.24 Odpowiadajgca wartos¢ zadana Wartos¢  0.0%
dla minimalnej wartosci domysina
wejsciowej krzywej FI 3
Zakres nastaw  |-100.00% ~ 100.0%

P4.25 Maksymalna warto$¢ wejsciowa |Warto§€  [10.00V
dla krzywej FI 3 domysina
Zakres nastaw ‘P4.23 ~10.00V

P4.26 Odpowiadajqgca warto$¢ zadana [Warto$¢  [100.0%
dla maksymalnej wartosci domysina
wejsciowej krzywej Fl 3
Zakres nastaw  [-100.00% ~100.0%

P4.27 Czas filtracji dla krzywej FI 3 Warto§¢  |0.10s

domysina

Zakres nastaw ‘0.00S ~10.00s

Sposdb ustawiania oraz funkcje krzywej FI 3 sg analogiczne do ustawiania i dziatania krzywej FI 1.

P4.28 Minimalna warto$¢ wejsciowa Warto§¢  |0.00kHz
PULSE domysina
Zakres nastaw 0.00kHz ~ P4.30

P4.29 Odpowiadajgca wartos¢€ zadana  Warto§¢  [0.0%
dla minimalnej wartosci wejsciowejidomysina
PULSE
Zakres nastaw [-100.00% ~100.0%

P4.30 Maksymalna warto$€ wejSciowa  [Warto§€¢  [50.00kHz
PULSE domysina
Zakres nastaw ‘P4.28 ~50.00kHz

P4.31 Odpowiadajgca wartos¢ zadana  |Wartos¢  [100.0%
dla maksymalnej wartosci domysina
wejsciowej PULSE
Zakres nastaw -100.00% ~100.0%
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P4.32 Czas filtracji sygnatu PULSE Wartos¢  |0.10s

domysina

Zakres nastaw 0.00s ~ 10.00s

Parametry te stuzg do ustawienia zaleznoSci pomiedzy czestotliwosciq wejsciowego sygnatu
impulsowego a odpowiadajgcq jej wartoscig zadang. Sygnaty impulsowe mogq byé
podawane wyiqcznie na zacisk X5. Sposdb ustawiania tej funkcji jest analogiczny do ustawiania

krzywej FI 1. Szczegdty znajdujq sie w opisie krzywej FI 1.

Warto§é
Wybér krzywej Fi . 321
domysina
Cyfra . )
. o wybor krzywej FIV
jednosci
1 krzywa 1 (2 punkty, patrz P4.13 ~ P4.16)
a3 2 krzywa 1 (2 punkty, patrz P4.13 ~ P4.16)
P4.
Zakres 3 krzywa 2 (2 punkty, patrz P4.18 ~ P4.21)
nastaw 4 krzywa 3 (2 punkty, patrz P4.23 ~ P4.26)
5 krzywa 5 (4 punkty, patrz C6.08 ~ C6.15)
Cyfra ) . .
o wybor krzywej FIC (1~ 5 — tak samo jak dla FIV)
dziesigtek
Cyfra setek zarezerwowane

Cyfra jednosci, cyfra dziesigtek oraz cyfra setek tego parametru stuzq odpowiednio do wyboru
wtasciwej krzywej dla FIV i FIC. Dla 2 wejs¢€ analogowych mozna wybra¢ dowolng sposrod pieciu
krzywych.

Krzywa 1, krzywa 2 oraz krzywa 3 sq krzywymi 2-punktowymi i nalezy je ustawia¢ w grupie P4.

Krzywa 4 oraz krzywa 5 sq krzywymi 4-punktowymi i nalezy je ustawia¢ w grupie C6.

P4.34 Nastawa dla Fl mniejszego od wartosci Wartos¢ 000
minimalnej domysina
Zakres Cyfra jednosci nastawa dla FIV mniejszego od wartosci minimailnej
nastaw 0 nastawa dla FIV mniejszego od wartoéci minimalnej
1 0.0%
Cyfra dziesigtek |nastawa dla FIC mniejszego od wartosci minimalnej
Cyfra setek zarezerwowane

Ten kod funkciji stuzy do okre$lenia odpowiadajgcej wartoséci zadanej w sytuacji, gdy napiecie

wejscia analogowego jest mniejsze od wartosci minimaine;j.

Cyfra jednosci, cyfra dziesigtek oraz cyfra setek tego kodu funkcji odpowiadajg odpowiednio za

ustawienia dla FIV i FIC. Jezeli warto$¢ danej cyfry zostanie ustawiona na 0, to w przypadku, gdy
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napigcie wejscia analogowego jest mniejsze od wartosci minimalnej, zostanie uzyta wartos¢

odpowiadajgca minimalnej wartosci wejsciowej (P4.14, P4.19).

Jezeli warto$€ danej cyfry zostanie ustawiona na 1, to w przypadku, gdy napiecie wejscia
analogowego jest mniejsze od wartoéci minimalnej, odpowiadajgca wartos¢ tego wejscia

analogowego wynosi 0.0%.

P4.35 Czas opdznienia X1 Wartos€  [0.0s
domysina
Wartos¢ domysina 0.0s ~ 3600.0s
P4.36 Czas opbznienia X2 Wartos¢  [0.0s
domysina
Wartos€¢ domysina 0.0s ~ 3600.0s
P4.37 Czas opdznienia X3 Warto§¢  |0.0s
domysina
Wartos¢ domysina 0.0s ~ 3600.0s

Parametry te stuzg do ustawienia czasu opdznienia reakcji przemiennika czgstotliwosci przy

zmianie stanu zacisku.

Obecnie funkcja czasu opdznienia jest obstugiwana wytqcznie dla zaciskdéw X1, X2 oraz X3.

P4.38 Wybor trybu aktywacji wejs¢ X 1|Wartos¢ 00000
domysina
Zakres Cyfra jednosci tryb aktywacji FWD
nastaw 0 aktywacja poziomem wysokim
1 aktywacja poziomem niskim

Cyfra dziesiqgtek  ftryb aktywacji X2 (0~1 — tak samo jak dla FWD)

Cyfra setek tryb aktywacji X3 (0~1 - tak samo jak dla FWD)
Cyfra tysiecy tryb aktywacji X4 (0~1 - tak samo jak dla FWD)
Cyfra dziesigtek  [tryb aktywaciji X5 (0~1 — tak samo jak dla FWD)
tysiecy
P4.39 X valid mode selection 2 Wartos¢ 00000
domysina

Zakres Cyfra jednosci X6

nastaw 0 aktywacja poziomem wysokim
1 aktywacja poziomem niskim

Cyfra dziesigtek  [X7 (karta rozszerzen)

Cyfra setek X8 (karta rozszerzen)
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Cyfra tysiecy X9 (karta rozszerzen)

Cyfra dziesiqtek  [zarezerwowane
tysiecy
Parametry te stuzg do ustawienia trybu aktywacji wejs¢ cyfrowych X.

Wejscie X jest aktywne po potgczeniu z COM, a nieaktywne po odtgczeniu od COM.

Wejscie X jest nieaktywne po potgczeniu z COM, a aktywne po odtgczeniu od COM.

Grupa P5 Zaciski wyjsciowe

Przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia 1 (<55 kW) [ 2 (275 kW) wielofunkcyjne zaciski
wyjécia analogowego FOV, 1 (<55 kW) [ 2 (275 kW) wielofunkcyjne zaciski wyjscia
przekaznikowego oraz zacisk YO (<55 kW) / MO1 (275 kw).

. . Wartos¢
Tryb wyjScia zacisku MOI . 0
domysina
P5.00 0 wyjécie impulsowe (MO1-COM)
Zakres nastaw : wyijécie cyfrowe (MOA-MOB-MOC (karta rozszerzen)
/ MO1 (275 kw))

MOT jest programowalnym zaciskiem wielofunkcyjnym. Moze by¢ uzywany jako zacisk szybkiego
wyjécia impulsowego (MO1-COM), a takze jako zacisk wyjécia przetqgczajgcego typu otwarty
kolektor (MOA-MOB-MOC).

Gdy jest uzywany jako MOI-COM, maksymalna czegstotliwos¢ impulséw wyjsciowych wynosi 100
kHz.

Opis funkcji MO1-COM znajduje sie przy parametrze P5.06.

P5.01 Wybor funkcji (MOA-MOB-MOC (karta rozszerzen) [ MOl |Wartosé 0
(275 kw)) domysina

P5.02 Funkcja wyjécia przekaznikowego (YA-YB-YC) Wwarto§¢ 2
domysina

P5.03 Funkcja wyjécia przekaznikowego (TA-TC) Warto§¢ [0
domysina

P5.04 Wybér funkcji wyjscia YO Warto$¢ 1
domysina

Parametry te stuzg do wyboru funkciji 3 cyfrowych zaciskdw wyjsciowych.

Funkcje zaciskéw wyjsciowych opisano w ponizszej tabeli.
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Wartosé Funkcja Funkcja
0 Brak wyjscia Zacisk nie petni zadnej funkciji.
Praca przemiennika  |Gdy przemiennik czgstotliwoSci pracuje i generuje czestotliwosé
1 czestotliwosci wyjéciowg (moze ona wynosié 0), zacisk przechodzi w stan ON.
) Wyijscie btedu Gdy przemiennik czestotliwosci zatrzyma sie z powodu btedu,
(zatrzymanie) zacisk przechodzi w stan ON.
Wyijscie detekcji poziomu . .
3 o Patrz opis parametréw P8.19 oraz P8.20.
czestotliwosci FDTI
4 Osiggniecie czestotliwosci Patrz opis parametru P8.21.
. Jezeli przemiennik czestotliwo$ci pracuje z czestotliwosciq
Praca przy zerowej . . ) . o
o . wyjsciowq rowng 0, zacisk przechodzi w stan ON. Jezeli
predkosci (brak wyjscia L . o . .
5 ) przemiennik czestotliwo$ci znajduje sie w stanie zatrzymania,
przy zatrzymaniu) . .
zacisk przechodzi w stan OFF.
Przed zadziataniem zabezpieczenia przemiennik czgstotliwosci
. sprawdza, czy obcigzenie silnika przekroczyto prég ostrzezenia
Ostrzezenie wstgpne o L o .
o wstepnego przecigzenia. Jezeli proég ten zostanie przekroczony,
6 przeciqzeniu silnika . . . L
zacisk przechodzi w stan ON. Parametry przecigzenia silnika
opisano w P9.00 ~ P9.02.
Ostrzezenie wstepne o . . . .
o . . Zacisk przechodzi w stan ON na 10 s przed zadziataniem
7 przecigzeniu przemiennika . . . . o .
L zabezpieczenia przecigzeniowego przemiennika czestotliwosci.
czestotliwosci
8 Osiqggniecie ustawionej Zacisk przechodzi w stan ON, gdy wartos¢ licznika osiggnie
wartosci licznika warto§¢ ustawiong w Pb.08.
. o .| Zacisk przechodzi w stan ON, gdy wartos¢ licznika osiggnie
Osiggniecie wyznaczonej i . . . o
9 Lo wartos§¢ ustawiong w Pb.09. Opis funkcji licznika znajduje sie w
wartosci licznika .
grupie Pb.
L _ . | Zacisk przechodzi w stan ON, gdy wykryta rzeczywista dtugos¢
10 Osiqgnigecie diugosci » .
przekroczy warto$€ ustawionq w Pb.05.
. ) Po zakonczeniu jednego cyklu prostego PLC zacisk generuje
ll Zakonczenie cyklu PLC ) o
sygnat impulsowy o szerokosci 250 ms.
Osiqgniecie g, - L
Jezeli skumulowany czas pracy przemiennika czestotliwosci
12 skumulowanego czasu . ) .
przekroczy czas ustawiony w P8.17, zacisk przechodzi w stan ON.
pracy
Jezeli zadana czestotliwo$€ przekroczy gérny lub dolny limit
Ograniczenie czestotliwosci, a czestotliwos€ wyjsciowa przemiennika
13 czestotliwosci czestotliwosci osiggnie gérny lub dolny limit, zacisk przechodzi
w stan ON.
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Wartosé Funkcja Funkcja
W trybie sterowania predkosciq, gdy moment wyjsciowy
) ) osiggnie limit momentu, przemiennik czestotliwosci przechodzi
14 Ograniczenie momentu . o . o .
w stan ochrony przed przeciqggnigciem, a jednoczesnie zacisk
przechodzi w stan ON.
Jezeli obwdd mocy i obwéd sterowania przemiennika
15 Gotowos¢ do RUN czestotliwosci sqg stabilne, nie wykryto btedu, a urzgdzenie jest
gotowe do uruchomienia, zacisk przechodzi w stan ON.
6 FIVSFIC Gdy sygnat wejsciowy FIV jest wiekszy niz sygnat wejsciowy FIC,
>
zacisk przechodzi w stan ON.
7 Osiggniecie gérnego Jezeli czgstotliwos€ pracy osiggnie gorny limit, zacisk
limitu czestotliwosci przechodzi w stan ON.
Osiggnigcie dolnego Jezeli czestotliwos€ pracy osiggnie dolny limit, zacisk
18 limitu czestotliwosci (brak| przechodzi w stan ON. W stanie zatrzymania zacisk przechodzi
wyjécia przy zatrzymaniu) w stan OFF.
19 Wyjscie stanu Jezeli przemiennik czestotliwo$ci znajduje sie w stanie
podnapieciowego podnapieciowym, zacisk przechodzi w stan ON.
Ustawienie przez ) . .
20 o Patrz protokot komunikacyjny.
komunikacje
21 Zarezerwowane. Zarezerwowane.
22 Zarezerwowane. Zdrezerwowane.
Praca przy zerowej i o o o
. L Jezeli czegstotliwoS€ wyjSciowa przemiennika czestotliwosci jest
predkosci 2 (wyjscie . ) . . )
23 réwna 0, zacisk przechodzi w stan ON. W stanie zatrzymania
aktywne przy . .
. sygnat pozostaje w stanie ON.
zatrzymaniu)
Osiqgniecie Jezeli skumulowany czas zatgczenia zasilania przemiennika
24 skumulowanego czasu czestotliwosci (P7.13) przekroczy warto§¢ ustawionq w P8.16,
zatgczenia zasilania zacisk przechodzi w stan ON.
Wyijscie detekcji poziomu ) .
25 . Patrz opis parametrow P8.28 oraz P8.29.
czestotliwosci FDT2
Wyjscie osiqgniecia ) .
26 . Patrz opis parametréw P8.30 oraz P8.31.
czestotliwosci 1
Wyijscie osiggnigcia ) .
27 . Patrz opis parametrow P8.32 oraz P8.33.
czestotliwosci 2
Wyjscie osiggniecia prqdu )
28 V) o P Patrz opis parametréw P8.38 oraz P8.39.
1
Wyjscie osiggniecia prqdu
29 V) 92 P Patrz opis parametréw P8.40 oraz P8.41.
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Wartosé Funkcja Funkcja
Jezeli funkcja odmierzania czasu (P8.42) jest aktywna, zacisk
30 Wyijscie osiggnigcia czasu| przechodzi w stan ON po osiggnigciu przez biezqcy czas pracy
przemiennika czgstotliwosci ustawionej wartosci.
Jezeli sygnat wejsciowy FIV jest wigkszy od warto$ci P8.46
3l Przekroczenie limitu (gorny limit napiecia wejsciowego FIV) lub mniejszy od
wejscia FIV wartoéci P8.45 (dolny limit napigcia wejsciowego FIV), zacisk
przechodzi w stan ON.
32 Obcigzenie réwne 0 Jezeli obcigzenie spadnie do 0, zacisk przechodzi w stan ON.
33 Praca z obrotami Jezeli przemiennik czestotliwosci pracuje z obrotami
wstecznymi wstecznymi, zacisk przechodzi w stan ON.
34 Stan zerowego prqdu Patrz opis parametréw P8.28 oraz P8.29.
. o Jezeli temperatura radiatora modutu przemiennika
Osiggnigecie temperatury . . . . )
35 dut czestotliwosci (P7.07) osiggnie ustawiony prég temperatury
modutu
modutu (P8.47), zacisk przechodzi w stan ON.
Przekroczenie
36 programowego limitu Patrz opis parametréw P8.36 oraz P8.37.
prqdu
Osiqgniecie dolnego - o . o
o . Jezeli czestotliwoS¢ pracy osiggnie dolny limit, zacisk
limitu czestotliwosSci . . . .
. przechodzi w stan ON. W stanie zatrzymania sygnat pozostaje w
37 (wyjscie aktywne przy .
) stanie ON.
zatrzymaniu)
. Jezeli w przemienniku czestotliwos$ci wystqpi btgd, a urzqdzenie
WyjScie alarmowe ) ) )
38 nadal pracuje, zacisk generuje sygnat alarmowy.
39 Zarezerwowane Zarezerwowane
. L Jezeli biezqgcy czas pracy przemiennika czestotliwosci
Osiqggniecie biezgcego i ) ) )
40 przekroczy wartos¢ ustawionq w P8.53, zacisk przechodzi w stan
czasu pracy
ON.
P5.06 Wybor funkcji wyjscia MOI Wartosé 0
domysina
P5.07 Wybér funkciji wyjscia FOV Wartos¢ 0
domysina
P5.08 Wybor funkcji wyjécia FOC Wartos¢ [
domysina

Zakres czestotliwosci impulséw wyjéciowych MO1 wynosi 0.01 kHz ~ P5.09 (maksymalna

czestotliwos¢ wyjsciowa MOI), przy czym parametr P5.09 mozna ustawié w zakresie 0.01 kHz ~
100.00 kHz.
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Zakres wyjscia analogowego FOV i FOC wynosi 0 V ~10 V lub 0 mA ~ 20 mA. Zalezno$¢ pomiedzy
zakresem wyjscia impulsowego i analogowego a odpowiadajgcymi im funkcjami

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Wartosé Funkeja Zakres (odpowiadajgcy zakresowi wyjscia impulsowego lub
analogowego 0.0%-100.0%)
0 Czestotliwos¢ pracy 0 ~ czestotliwo§¢ maksymalna
1 Czestotliwos$é zadana 0 ~ czestotliwo§¢ maksymalna
2 Prad wyjsciowy 0 ~ 2 x znamionowy pragd silnika
3 Moment wyjsciowy 0 ~ 2 x znamionowy moment silnika
4 Moc wyjsciowa 0 ~ 2 x moc znamionowa
5 Napiecie wyjsciowe 0 ~ 1,2 x znamionowe napiecie przemiennika czestotliwosci
6 Wejscie impulsowe 0.01 kHz ~100.00 kHz
7 FIV oV ~10V
8 FIC 0V ~10V (lub 0~20mA)
9 Zarezerwowane
10 Dtugos¢ 0 ~ maksymalna ustawiona diugos¢
n Wartos¢ licznika 0 ~ maksymalna wartos¢ licznika
12 Zadawanie przez 0.0% ~100.0%
komunikacje
13 Predkos¢ obrotowa silnika |0 ~ predkos¢ obrotowa odpowiadajgca czegstotliwosci
maksymalnej
14 Prad wyjsciowy 0.0 A~1000.0 A
15 Napiecie wyjSciowe 0.0V ~1000.0v
P5.09 Maksymalna czestotliwo$¢ Wartos§¢ domysina 50.00kHz

wyjsciowa MOI1

Zakres nastaw 0.01 kHz ~100.00 kHz

Gdy zacisk MOI jest uzywany jako wyjscie impulsowe, ten kod funkcji stuzy do wyboru

maksymalnej czestotliwosci impulséw wyjsciowych.

Wspbdtczynnik przesunigcia zera FOV  |Wartosé domyélnq’ 0.0%
Po10 Zakres nastaw -100.0% ~ +100.0%
Wzmocnienie FOV Wartos¢ domyélnq’ 1.00
Porl Zakres nastaw -10.00 ~ +10.00
. Wspotczynnik przesunigcia zera FOC  |Wartosé domyélno’ 0.00%
Zakres nastaw -100.0% ~ +100.0%
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£ 13 Wzmocnienie FOC Wartosé domyélno‘ 1.00
P5.

Zakres nastaw -10.00 ~ +10.00

Te kody funkciji stuzg do kompensaciji dryftu zera wyjécia analogowego oraz odchytki amplitudy

wyjéciowej. Mogq by¢ rowniez uzywane do definiowania wymaganej charakterystyki FOV i FOC.

Jezeli ,b” oznacza przesuniecie zerq, k" oznacza wzmochnienie, ,Y" oznacza wyjscie rzeczywiste,

a X" oznacza wyjscie standardowe, to wyjscie rzeczywiste opisuje zaleznos¢:
Y=kX+Db
Przy czym 100% wspotczynnika przesuniecia zera FOV odpowiada 10 V (lub 20 mA).

Wyijscie standardowe oznacza warto§é odpowiadajgcq wyjéciu analogowemu 0 do 10 V (lub 0

do 20 mA) bez korekcji przesuniecia zera i bez regulacji wzmocnienia.

Na przyktad, jezeli wyjscie analogowe jest uzywane jako sygnat odpowiadajgcy czestotliwosci
pracy, a oczekuje sig, ze wyjscie bedzie wynosito 8 V, podczas gdy przy czestotliwosci

maksymalnej wynosi 3 V, wowczas wzmocnienie nalezy ustawi¢ na -0.50, a przesuniecie zera

na 80%.
P5.17 Czas opdznienia wyjscia MOA-MOB-MOC  |Warto§é 0.0s
domysina
Wartos¢ domysina 0.0s ~ 3600.0s
P5.18 Czas opdznienia wyjscia YA-YB-YC Wartosé 0.0s
domysina
Zakres nastaw 0.0s ~ 3600.0s
P5.19 Czas opdznienia wyjscia TA-TC Wartosé 0.0s
domysina
Zakres nastaw 0.0s ~ 3600.0s
P5.20 Czas opdznienia wyjscia TA-TC Wartosé 0.0s
domysina
Zakres nastaw 0.0s ~ 3600.0s

Parametry te stuzq do ustawienia czasu opdznienia wyjs¢ od momentu zmiany stanu do chwili

wystqgpienia rzeczywistego sygnatu na zacisku wyjsciowym.
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Wybér trybu aktywacji zaciskow
. Zakres nastaw 00000
wyjSciowych
Cyfra jednosci tryb aktywacji MOA-MOB-MOC [ MOl
0 logika dodatnia
1 logika ujemna
P5.22 L tryb aktywacji YA-YB-YC (0 ~ 1 — tak samo jak dla MOA-
Cyfra dziesigtek
Zakres nastaw| MOB-MOC [ MOT1)

tryb aktywacji TA-TC (0 ~ 1 - tak samo jak dla MOA-

Cyfra setek
MOB-MOC [ MOT1)

tryb aktywacji YO (0 ~ 1 - tak samo jak dla MOA-MOB-

Cyfra tysiecy MOC | MOT)

Parametr ten stuzy do okreslenia logiki dziatania zaciskdw wyjsciowych.
0: Logika dodatnia

Zacisk wyjsciowy jest aktywny, gdy jest potgczony z odpowiednim zaciskiem wspdlnym, oraz

nieaktywny, gdy jest odtgczony od odpowiedniego zacisku wspodinego.
I: Logika ujemna
Zacisk wyjsciowy jest nieaktywny, gdy jest potgczony z odpowiednim zaciskiem wspdlnym, oraz

aktywny, gdy jest odtgczony od odpowiedniego zacisku wspdlnego.

Grupa P6 Sterowanie startem / stopem

Wartosé
Tryb startu 0
domysina
P6.00
Zakres 0 Zakres nastaw
nastaw 1 Restart ze Sledzeniem predkoSci obrotowej
2 Start ze wstepnym wzbudzeniem (silnik asynchroniczny)

0: Start bezposredni

Jezeli czas hamowania DC jest ustawiony na 0, przemiennik czestotliwosci rozpoczyna prace od
czestotliwosci poczgtkowej. Jezeli czas hamowania DC nie jest rowny 0, przemiennik
czestotliwosci najpierw wykonuje hamowanie DC, a nastgpnie rozpoczyna prace od
czestotliwosci poczgtkowej. Tryb ten ma zastosowanie w aplikacjach o matej bezwtadnosci

obcigzenia, w ktérych silnik moze obracac sig juz w chwili startu.
1: Restart ze Sledzeniem predkosci obrotowej

Przemiennik czestotliwosci najpierw okresla predkos¢ obrotowq i kierunek obrotdow silnika, a
nastepnie rozpoczyna prace od wysledzonej czgstotliwosci. Taki ptynny start nie powoduje

udaru dla obracajqcego sie silnika. Tryb ten ma zastosowanie przy ponownym uruchomieniu
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po chwilowym zaniku zasilania w aplikacjach o duzej bezwtadnosci obcigzenia. Aby zapewni¢
prawidtowe dziatanie restartu ze §ledzeniem predkosci obrotowej, nalezy poprawnie ustawié

parametry silnika w grupie P1.
2: Start ze wstepnym wzbudzeniem (silnik asynchroniczny)

Tryb ten jest aktywny wytqcznie dla silnika asynchronicznego i stuzy do wytworzenia pola
magnetycznego przed uruchomieniem silnika. Parametry prgdu wzbudzenia wstepnego i czasu
wzbudzenia wstepnego znajdujq sie odpowiednio w P6.05 i P6.06. Jezeli czas wzbudzenia
wstepnego jest ustawiony na 0, przemiennik czgstotliwosci pomija wzbudzenie wstepne i
rozpoczyna prace od czestotliwosci poczgtkowej. Jezeli czas wzbudzenia wstgpnego nie jest
réwny O, przemiennik czestotliwosci najpierw wykonuje wzbudzenie wstepne, a dopiero potem

rozpoczyna prace, poprawiajgc odpowiedz dynamiczng silnika.

Tryb $ledzenia predkosci Wartos¢ 0
obrotowej domysina
P6.01 0 Start od czestotliwosci zatrzymania
Zakres

1 Start od zerowej predkosci
nastaw

2 Start od czestotliwosci maksymalnej

Aby zakonhczy€ proces Sledzenia predkosci obrotowej w mozliwie najkrétszym czasie, nalezy

wybra¢ odpowiedni tryb, w ktérym przemiennik czestotliwosci §ledzi predkos¢ obrotowq silnika.
0: Sledzenie od czestotliwosci zatrzymania w dot

Jest to tryb wybierany najczesciej.

1: Sledzenie od czestotliwosci zerowej w dot

Tryb ten ma zastosowanie przy ponownym uruchomieniu po dtugotrwatym zaniku zasilania.

2: Sledzenie od czestotliwo$ci maksymalnej w dét

Tryb ten ma zastosowanie dla obciqzef generujgcych energieg.

Predkos¢ Sledzenia predkosci Wartosé 20

obrotowej domysina
P6.02

Zakres 1~100

nastaw

W trybie restartu ze §ledzeniem predkoSci obrotowej nalezy wybra¢ predkos$¢ Sledzenia
predkosci obrotowej. Im wigksza jest ustawiona warto$¢, tym szybszy jest proces Sledzenia. Zbyt

duza warto$¢ nastawy moze jednak spowodowac¢ niepewne dziatanie Sledzenia.
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P6.03 Czestotliwos¢ poczgtkowa Wartos¢ |0.00Hz
domysina
Zakres 0.00Hz ~ 10.00Hz
nastaw

Czas podtrzymania czestotliwosciWartos¢ |0.0s

poczgtkowej domysina

P6.04

Zakres 0.0s ~100.0s

nastaw

W celu zapewnienia odpowiedniego momentu silnika podczas rozruchu przemiennika
czestotliwosci nalezy ustawi¢ witasciwq czestotliwos¢ poczgtkowq. Dodatkowo, aby wytworzy¢
wzbudzenie podczas uruchamiania silnika, czestotliwos€ poczqtkowa musi by¢
podtrzymywana przez okreslony czas.

Czestotliwos¢ poczgtkowa (P6.03) nie jest ograniczana przez dolny limit czestotliwosci. Jezeli
ustawiona czestotliwo$¢ zadana jest nizsza niz czgstotliwos¢ poczgtkowa, przemiennik

czestotliwosci nie uruchomi sie i pozostanie w stanie gotowosci.

Podczas przetgczania pomigdzy startem z obrotami do przodu i startem z obrotami wstecznymi
czas podtrzymania czestotliwosci poczgtkowej jest nieaktywny. Czas podtrzymania nie jest

wliczany do czasu przyspieszania, lecz do czasu pracy prostego PLC.

Przyktad 1:
P0.04 = 0 — zrédtem czestotliwoSci jest zadawanie cyfrowe.
P0.10 = 2.00 Hz — cyfrowo zadana czestotliwos¢ wynosi 2.00 Hz.
P6.03 = 5.00 Hz — czestotliwos¢ poczgtkowa wynosi 5.00 Hz
P6.04 = 2.0 s — czas podtrzymania czestotliwosci poczgtkowej wynosi 2.0 s.
W tym przyktadzie przemiennik czegstotliwosci pozostaje w stanie gotowosci, a

czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 0.00 Hz.

Przyktad 2:
P0.04 = 0 — Zrbédtem czestotliwosci jest zadawanie cyfrowe.
P0.10 = 2.00 Hz — cyfrowo zadana czestotliwos¢ wynosi 2.00 Hz.
P6.03 = 5.00 Hz — czestotliwos¢ poczgtkowa wynosi 5.00 Hz
P6.04 = 2.0 s — czas podtrzymania czestotliwo$ci poczgtkowej wynosi 2.0 s.
W tym przyktadzie przemiennik czestotliwosci przyspiesza do 5.00 Hz, a nastgpnie po 2 s

przyspiesza do zadanej czestotliwosci 10.00 Hz.
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Prqd hamowania DC przy starcie [ prqd wzbudzenia Zakres nastaw (0%

P6.05 |wstepnego

Zakres nastaw  |0% ~100%
Czas hamowania DC przy starcie / czas wzbudzenia Wartos¢ 0.0s
P6.06 |wstgpnego domysina

Zakres nastaw ‘0.0s ~100.0s

Hamowanie DC przy starcie jest stosowane zazwyczaj podczas ponownego uruchamiania
przemiennika czestotliwosci po zatrzymaniu obracajgcego sie silnika. Wzbudzenie wstepne jest
stosowane w celu wytworzenia przez przemiennik czgstotliwosci pola magnetycznego w silniku

asynchronicznym przed startem, aby poprawi¢ szybkos¢ reakciji.

Hamowanie DC przy starcie jest aktywne wytgcznie dla startu bezposredniego. W takim
przypadku przemiennik czestotliwosci wykonuje hamowanie DC przy ustawionym prqdzie
hamowania DC przy starcie. Po uptywie czasu hamowania DC przy starcie przemiennik
czestotliwosci rozpoczyna prace. Jezeli czas hamowania DC przy starcie jest rowny O,
przemiennik czestotliwosci uruchamia sige bezposrednio, bez hamowania DC. Im wigkszy jest

prad hamowania DC przy starcie, tym wieksza jest sita hamowania.

Jezeli trybem startu jest start ze wzbudzeniem wstgpnym, przemiennik czestotliwosci wytwarza
pole magnetyczne na podstawie ustawionego prqgdu wzbudzenia wstgpnego. Po uptywie czasu
wzbudzenia wstepnego przemiennik czegstotliwosci rozpoczyna prace. Jezeli czas wzbudzenia
wstepnego jest rowny 0, przemiennik czestotliwosci uruchamia sie bezposrednio, bez
wzbudzenia wstepnego. Prgqd hamowania DC przy starcie lub prqgd wzbudzenia wstepnego jest

wartosciqg procentowq odniesiong do wartosci bazowe.

Tryb przyspieszania/hamowania Wartosé 0
domysina
P6.07 Warto$¢ 0 liniowe przyspieszanie/hamowanie
domysina 1 przyspieszanie/hamowanie po krzywej S A
2 przyspieszanie/hamowanie po krzywej S A

Parametr ten stuzy do ustawienia sposobu zmiany czestotliwosci podczas startu i zatrzymania

przemiennika czestotliwosci.
0: Liniowe przyspieszanie/hamowanie

Czestotliwos¢ wyjsciowa zwigksza sie lub zmniejsza w sposéb liniowy. EC3000 udostgpnia cztery
grupy czaséw przyspieszania/hamowania, ktére mogq by¢ wybierane za pomocq parametréw
P4.00 do P4.07.
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1: Przyspieszanie/hamowanie po krzywej S A

Czestotliwos¢ wyjsciowa zwigksza sig lub zmniejsza zgodnie z krzywq S. Krzywa S jest
wymagana w aplikacjach, w ktérych konieczny jest ptynny start lub ptynne zatrzymanie, takich
jak windy, przenosniki tasmowe itp. Kody funkcji P6.08 i P6.09 okreslajg odpowiednio nachylenie

poczqtku i kohca czasu przyspieszania/hamowania dla krzywej S.
2: Przyspieszanie/hamowanie po krzywej S B

W tej charakterystyce znamionowa czgstotliwos¢ silnika jest zawsze punktem przegiecia. Tryb
ten jest zwykle stosowany w aplikacjach, w ktérych wymagane jest przyspieszanie/hamowanie

przy predkosciach wyzszych od czestotliwosci znamionowej

Czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) A

Czestotliwos¢ zadana (f) = = = == == == = —
CZESIOtIWOSE o v v of v o e e o e o e e e e
znamionowa (fb) | |

| |
I I
I |
| | czas (t)
T T Y >

— e—J

! T ‘. I T |

Gdy zadana czestotliwos¢ jest wyzsza od czegstotliwosci znamionowej, czas
przyspieszania/hamowania jest nastepujqcy:
4 5
=Gy Dy
9 A9
W powyzszym wzorze ,f* oznacza zadang czestotliwosg, .fb” oznacza znamionowq czestotliwose

silnika, natomiast T oznacza czas przyspieszania od 0 Hz do znamionowej czgstotliwosci fb.

Udziat czasu poczgtkowego Wartosé 30.0%
odcinka krzywej S domysina e
P6.08
Zakres
0.0% ~ (100.0% - P6.09)
nastaw
Udziat czasu kohcowego odcinka | Wartos¢ 30.0%
krzywej S domyséina .
P6.09 el Y
Zakres
0.0% ~ (100.0% - P6.08)
nastaw
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Te dwa parametry okreslajg odpowiednio udziat czasu poczgtkowego odcinka oraz udziat
czasu kohcowego odcinka przyspieszania/hamowania po krzywej S A. Muszqg one spetniac¢

zalezno$¢:
P6.08 + P6.09 < 100.0%

Na rysunku 4-2 czas t1 jest czasem okre$lonym przez P6.08, w ktérym nachylenie zmiany

czestotliwosci wyjsciowej stopniowo narasta.

Czas t2 jest czasem okreSlonym przez P6.09, w ktérym nachylenie zmiany czestotliwosci

wyjéciowej stopniowo zmniejsza sig do 0.

W przedziale czasu pomiedzy tl i t2 nachylenie zmiany czegstotliwosci wyjSciowej pozostaje
niezmienne, co oznacza liniowe przyspieszanie/hamowanie.
Czestotliwosé A

wyjsciowa (Hz)

Crestotliwost
zadana (f)

Rysunek 4-11. Przyspieszanie/hamowanie po krzywej S A

Tryb zatrzymania Wartos¢ domysina 0

P6.10 |[Zakres nastaw |0 wyhamowanie do zatrzymania

1 swobodne zatrzymanie

0: Wyhamowanie do zatrzymania

Po uaktywnieniu polecenia STOP przemiennik czestotliwo$ci zmniejsza czestotliwos¢ wyjsciowq

zgodnie z ustawionym czasem hamowania i zatrzymuije sie, gdy czestotliwos¢ spadnie do zera.
1: Swobodne zatrzymanie

Po uaktywnieniu polecenia STOP przemiennik czgstotliwosci natychmiast wytqcza sygnat

wyjSciowy. Silnik wybiega do zatrzymania zgodnie z bezwtadnos$ciqg mechaniczng uktadu.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306
KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy XIll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl



9Ep ELMARK \matic

Automatyka

Czestotliwos¢ poczgtkowa Wartosé 0.00Hz
P6.11 hamowania DC przy zatrzymaniu |domysina
Zakres nastaw l 0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna
Czas oczekiwania hamowania DC | Wartosé
P6.12 przy zatrzymaniu domysina 008
Zakres nastaw ‘ 0.0s ~100.0s
Prgd hamowania DC przy Wartos¢ 0%
P6.13 zatrzymaniu domysina
Zakres nastaw ‘ 0% ~100%
Czas hamowania DC przy Wartos¢ 0.0s
P6.14 zatrzymaniu domysina
Zakres nastaw ‘ 0.0s ~100.0s

Czestotliwos¢ poczgtkowa hamowania DC przy zatrzymaniu
Podczas procesu wyhamowania do zatrzymania przemiennik czestotliwosci rozpoczyna

hamowanie DC, gdy czestotliwos¢ pracy spadnie ponizej wartosci ustawionej w P6.11.

Czas oczekiwania hamowania DC przy zatrzymaniu

Gdy czestotliwoS¢ pracy zmniejszy sig do czestotliwosci poczgtkowej hamowania DC przy
zatrzymaniu, przemiennik czestotliwosci wytqgcza wyjscie na okreslony czas, a nastgpnie
rozpoczyna hamowanie DC. Zapobiega to wystepowaniu bteddw, takich jak nadprad,
spowodowanych hamowaniem DC przy wysokiej predkosci.

Prgd hamowania DC przy zatrzymaniu

Parametr ten okresla prqd wyjéciowy podczas hamowania DC i jest wartoScig procentowq
odniesionq do wartosci bazowej. Jezeli znamionowy pragd silnika jest mniejszy lub rowny 80%
znamionowego prgdu przemiennika czestotliwoéci, wartoscig bazowq jest znamionowy prqgd
silnika. Jezeli znamionowy prqd silnika jest wiekszy niz 80% znamionowego prqgdu przemiennika

czestotliwosci, wartosciq bazowq jest 80% znamionowego prgdu przemiennika czestotliwosci.

Czas hamowania DC przy zatrzymaniu
Parametr ten okresla czas podtrzymania hamowania DC. Jezeli zostanie ustawiony na 0,
hamowanie DC zostaje anulowane. Proces hamowania DC przy zatrzymaniu przedstawiono na

ponizszym rysunku.
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Poczgtkowa czestotliwose
hamowania DC przy zatrzymaniu

Hamowanie DC przy zatrzymaniup------

Crestotliwossé

wyjsciowa (Hz)

Wartosé skuteczna
napiecia wyjsciowego

'\ Czui(t}

RN R R -

iCzas oczekiwania hamowania

:DC; przy zatrzymaniu

h

-
Czas hamowania DC przy

PR T ————

Czas (t)
| .
Ll

) i S

Polecenie RUN zatrzymaniu

Rysunek 4-12. Proces hamowania DC przy zatrzymaniu

P6.15

Wspotczynnik wykorzystania Wartosé

hamowania domysina

100%

Zakres nastw |

0% ~100%

Grupa P7 Panel sterowania i wyswietlacz

Wybor funkcji klawisza JOG

Wartosé

domysina

P7.01
Zakres

ustawien

0

Klawisz JOG nieaktywny

Przetqgczanie pomigdzy sterowaniem z panelu operatorskiego a
sterowaniem zdalnym (przetgczenie na sterowanie z zaciskéw lub

przez komunikacje)

Przetgczanie pomiedzy startem z obrotami do przodu a startem z

obrotami wstecznymi

3

JOG do przodu

4

JOG do tytu

Klawisz JOG jest klawiszem wielofunkcyjnym. Parametr ten stuzy do okreslenia funkciji klawisza

JOG. Przetgczanie moze by¢ realizowane zardwno w stanie zatrzymania, jak i podczas pracy.

0: Brak funkciji

1: Przetgczanie pomiedzy sterowaniem z panelu operatorskiego a sterowaniem zdalnym, czyli

przetgczanie zrédta polecen. Jezeli aktualnym zrodtem polecen jest sterowanie z panelu

operatorskiego, funkcja ta jest nieaktywna.

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl

NIP: PL5252072585; REGON: 013144306

KRS: 0000803828, Sqd Rejonowy dla M.St. Warszawy XIll Wydz. Gosp. KRS
Kapitat Zaktadowy: 625.000 zt w petni optacony

elmark.com.pl



9Ep ELMARK MALIC

Automatyka

2: Przetqczanie kierunku polecenia czestotliwosci pomiedzy startem z obrotami do przodu a
startem z obrotami wstecznymi za pomocq klawisza JOG. Funkcja jest aktywna tylko wtedy, gdy

zrodtem polecen jest panel operatorski.
3: JOG do przodu z panelu operatorskiego (JOG-FWD).

4: JOG do tytu z panelu operatorskiego (JOG-REV).

Funkcja STOP/RESET Wartos¢ |l

domysina

P7.02

Zakres 0 Aktywna tylko w trybie sterowania z panelu operatorskiego

ustawien 1 Aktywna w kazdym trybie pracy

Parametry pracy wyswietlane na Wartosc

wyswietlaczu LED 1 domysina

Bit00: Czestotliwos¢ pracy 1 (Hz)
BitOl: Czestotliwoéé zadana (Hz)
Bit02: Napiecie szyny DC (V)
Bit03: Napigcie wyjsciowe (V)
Bit04: Prqd wyjsciowy (A)

Bit05: Moc wyjsciowa (kW)

Bit06: Moment wyjéciowy (%)
Bit07: Stan zaciskéw wejsciowych
P7.03 Bit08: Stan zaciskow wyjsciowych
Bit09: Napiecie FIV (V)

Bit10: Napiecie FIC (V)

uaIMpISN sanpz
4444~ 0000

Bit1l: Zarezerwowane

Bit12: Wartos¢ licznika

Bit13: Wartos¢ dtugosci

Bit14: WySwietlanie predkosci obcigzenia
Bit15: Warto$¢ zadana PID

Jezeli dany parametr ma by¢ wyswietlany podczas pracy, nalezy ustawi¢
odpowiadajgcy mu bit na 1, a nastepnie ustawi¢ w parametrze P7.03 wartos¢
szesnastkowq odpowiadajqcq tej liczbie zapisanej binarnie.
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Parametry pracy wyswietlane na Wartos¢ 0
wySwietlaczu LED 2 domysina

P7.04

MO1I] 8luszobuz

4444~ 0000

Bit00: Sprzezenie zwrotne PID

BitO1: Krok PLC

Bit02: Czestotliwos¢ impulséw wejscia PULSE (kHz)
Bit03: Predko$¢ pracy (obr/min)

Bit04: Pozostaty czas pracy

Bit05: Napiecie FIV (karta rozszerzen) przed kalibracjq (V)
Bit06: Napiecie przed korekcijq FIC (V)

Bit07: Zarezerwowane

Bit08: Predkos¢ silnika

Bit09: Aktualny czas od wiqczenia zasilania (godz.)
Bit10: Aktualny czas pracy (min)

Bit11: Czestotliwos¢ impulséw wejscia PULSE (Hz)

Bit12: Warto$¢ zadana przez komunikacje

Bit13: Predkos¢ sprzezenia zwrotnego z enkodera (Hz)
Bit14: Wyswietlanie czestotliwosci gtéwnej X (Hz)

Bit15: Wy$wietlanie czestotliwosci pomocniczej Y (Hz)

Jezeli dany parametr ma by¢ wyswietlany podczas pracy, nalezy ustawic
odpowiadajgcy mu bit na 1, a nastgpnie ustawi¢ w parametrze P7.04 wartos¢

szesnastkowq odpowiadajqcq tej liczbie zapisanej binarnie.

Parametry wysSwietlane podczas pracy stuzg do okresleniq, ktére parametry mogq by¢

przeglgdane, gdy przemiennik czestotliwosci znajduje sie w dowolnym stanie pracy. Dostgpne

sq fqcznie 32 parametry podglgdu. Parametry wyswietlane wybiera sie na podstawie binarnej

wartosci parametréw P7.03 i P7.04. Kolejno$€ wyswietlania rozpoczyna sie od najmtodszego bitu

parametru P7.03.

Parametry wySwietlane na wyswietlaczu LED w

stanie zatrzymania

Wartos¢ domysina

33

P7.05

usimpnisn sanjpz

4444~ 0000

Bit00: Czestotliwo$é zadana (Hz)
BitOl: Napiecie szyny DC (V)

Bit02: Stan zaciskéw wejsciowych
Bit03: Stan zaciskow wyjsciowych
Bit04: Napigcie FIV (V)

Bit05: Napiecie FIC (V)

Bit06: Zarezerwowane

Bit07: Wartos¢ licznika

Bit08: Wartos¢ dtugosci

Bit09: Krok PLC
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Bit10: Predkos¢ obcigzenia
Bit1: Warto$¢ zadana PID

Bit12: Czestotliwosé impulséw wejscia PULSE (kHz)

Jezeli dany parametr ma by¢ wyswietlany w stanie zatrzymania, nalezy ustawic
odpowiadajgcy mu bit na 1, a nastepnie ustawi¢ w parametrze P7.05 wartosé
szesnastkowq odpowiadajqcq tej liczbie zapisanej binarnie.

P7.06

Wspbtczynnik wyswietlania

predkosci obcigzenia

Wartosé

domysina

1.0000

Zakres ustawien [0.0001 ~ 6.5000

Parametr ten stuzy do regulacji zaleznosci pomiedzy czestotliwosciq wyjsciowq przemiennika

czestotliwosci a predkoscig obcigzenia. Szczegbty znajdujq sie w opisie parametru P7.12.

P7.07

Temperatura radiatora modutu falownika

0

Zakres ustawien

0.0°C ~120.0°C

Parametr stuzy do wyswietlania temperatury tranzystora bipolarnego z izolowang bramkg

(IGBT) modutu falownika. Warto$é zabezpieczenia przed przegrzaniem modutu falownika zalezy

od modelu urzgdzenia.

P7.08

Temperatura radiatora modutu

prostownika

Wartosé

domysina

Zakres ustawien

0.0°C ~ 100.0°C

Parametr stuzy do wyswietlania temperatury modutu prostownika. Warto$¢ zabezpieczenia

przed przegrzaniem jest rézna w zaleznoéci od zastosowanego modutu.

P7.09

Skumulowany czas pracy

Wartosé

domysina

Oh

Zakres Oh ~ 65535h

ustawien

Parametr stuzy do wyswietlania skumulowanego czasu pracy przemiennika czestotliwosci. Po

osiqggnieciu przez skumulowany czas pracy wartosci ustawionej w parametrze P8.17, zacisk z

przypisang funkcjq wyjscia cyfrowego 12 zostaje wysterowany w stan ON.

Wartos¢
P7.10 Zarezerwowane .
domysina
) Warto$¢
Software version . read-only
5711 domysina

Wartos€ domysina

Wersja oprogramowania ptyty sterujgcej
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Liczba miejsc dziesietnych Wartos¢ .
wyswietlanej predkosci obcigzenia | domysina
0 0 miejsc po przecinku
P712 Cyfra 1 1 miejsce po przecinku
Zakres jednosci | 2 2 miejsca po przecinku
ustawien 3 3 miejsca po przecinku
Cyfra 1 1 miejsce po przecinku
dziesigtek | 2 2 miejsca po przecinku

Cyfra jednosci

Parametr P7.12 stuzy do ustawienia liczby miejsc po przecinku dla wyswietlanej predkosci

obciqgzenia. Ponizej przedstawiono przyktad obliczania predkosci obcigzenia:
Zatdzmy, ze:

e P7.06 (Wspétczynnik wyswietlania predkosci obcigzenia) = 2.000
e P7.12 =2 (2 miejsca po przecinku)

Gdy czestotliwos¢ pracy przemiennika czegstotliwosci wynosi 40.00 Hz, predko$¢ obcigzenia

Wynosi:
40.00 x 2.000 = 80.00
(wyswietlanie z 2 miejscami po przecinku)

Jezeli przemiennik czestotliwosci znajduje sie w stanie zatrzymania, predkos¢ obcigzenia jest
predkosciq odpowiadajgcq czestotliwosci zadanej, czyli tak zwanqg ,zadang predkosciq

obcigzenia”.

Jezeli czgstotliwos¢ zadana wynosi 50.00 Hz, to predkos¢ obcigzenia w stanie zatrzymania
WYynosi:

50.00 x 2.000 =100.00

(wyswietlanie z 2 miejscami po przecinku)

Cyfra dziesigtek

D0.19 / D0.29 sq wyswietlane odpowiednio z 1 miejscem po przecinku.

D0.19 / D0.29 sq wyswietlane odpowiednio z 2 miejscami po przecinku.
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P7.13 Skumulowany czas od wigczenia  [Warto§€  [Oh
zasilania domysina
0Oh ~ 65535h

Parametr stuzy do wyswietlania skumulowanego czasu zatgczenia zasilania przemiennika

czestotliwosci od momentu dostawy. Jezeli czas ten osiggnie wartos§¢ ustawionq jako czas

zatqczenia zasilania (P8.17), zacisk z przypisang funkcjq wyjscia cyfrowego 24 zostaje

wysterowany w stan ON.

P7.14

Skumulowane zuzycie energii

Wartosé

domysina

Zakres ustawien

0 ~ 65535kwh

Parametr stuzy do wyswietlania skumulowanego zuzycia energii przez przemiennik

czestotliwosci do chwili biezgcej.

Grupa P8: Funkcje pomochicze

P8.00 Czestotliwos$¢ pracy JOG Warto§€¢  [2.00Hz
domysina
Zakres ustawieh 0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna
P8.01 Czas przyspieszania JOG Wartos€  [20.0s
domysina
Zakres ustawien 0.0s ~ 6500.0s
P8.02 Czas hamowania JOG Wartos€  [20.0s
domysina
Zakres ustawieh 0.0s ~ 6500.0s

Parametry te stuzg do okreslenia czegstotliwosci zadanej oraz czasu przyspieszania i hamowania

przemiennika czestotliwosci podczas pracy w trybie JOG.

W trybie JOG sposéb startu to ,Start bezposredni” (P6.00 = 0), a sposéb zatrzymania to

,Hamowanie do zatrzymania” (P6.10 =

0).

P8.03 Czas przyspieszania 2 Wartos¢  [20.0s
domysina
Zakres ustawien 0. Os ~ 6500.0s
P8.04 Czas hamowania 2 Warto$¢  [20.0s
domysina
Zakres ustawien 0. 0s ~ 6500.0s
P8.05 Czas przyspieszania 3 Warto$¢  [20.0s
domysina
Zakres ustawien 0. Os ~ 6500.0s
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P8.06 Czas hamowania 3 Wartosé 20.0s
domysina
Zakres ustawien 0. 0s ~6500.0s
P8.07 Czas przyspieszania 4 Wartos¢  [20.0s
domysina
Zakres ustawien 0. 0s ~6500.0s
P8.08 Czas hamowania 4 Wartosé 20.0s
domysina
Zakres ustawien 0. 0s ~6500.0s

Przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia tqgcznie cztery grupy czasdw przyspieszania i
hamowania, to znaczy trzy powyzsze grupy oraz grupe zdefiniowanq przez parametry P0.17 i

P0.18. Definicje wszystkich czterech grup sq catkowicie takie same.

Przetgczanie pomigdzy czterema grupami czaséw przyspieszania i hamowania moze odbywaé
sig poprzez rézne kombinacje standéw zaciskéw S. Szczegdtowe informacje znajdujq sie w

opisach parametréw P4.00 do P4.07.

P8.09 Czestotliwos€ przeskoku 1 Wartosc 0.00Hz
domysina
Zakres ustawien 0.00 Hz ~ czestotliwosé maksymalna
P8.10 Czestotliwos$€ przeskoku 2 Wartos¢ 0.00Hz
domysina
Zakres ustawief 0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna
P8.11 Szeroko$c¢ przeskoku Warto$¢ 0.00Hz
czestotliwosci domysina
Zakres ustawief 0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna

Jezeli czestotliwo$¢ zadana znajduje sie w zakresie przeskoku czestotliwoSci, rzeczywista
czestotliwos€ pracy zostaje ustawiona na czestotliwos€ przeskoku najblizszg czestotliwosci
zadanej. Ustawienie czestotliwosci przeskoku pomaga unikngé mechanicznego punktu

rezonansowego obcigzenia.

Przemiennik czestotliwo$ci EC3000 obstuguje dwie czestotliwosci przeskoku. Jezeli obie sq

ustawione na 0, funkcja przeskoku czestotliwosci jest wytgczona.

Zasada dziatania czegstotliwosci przeskoku oraz szerokosci przeskoku zostata pokazana na

ponizszym rysunku.
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Czestotliwost wyjsciowa (sz

Srerokost przeskoku oo
Czestotliwos¢ | _ czestolliwoSci | | 'I' .
)

przeskoku 2 | Szerokosé przeskokul
czestotliwoéci f————-======""=-=

""""" “Szerokosé przeskoku

..... doccocac)eaeea X crestotliwosci
Szerokost przeskoku

"""""" czestotliwosci

Czestotliwosé
przeskoku 1 [

Czas (t)

Rysunek 4-13 Zasada dziatania czestotliwosci przeskoku i szerokosci przeskoku

Czas strefy martwej przy zmianie  |Warto§¢  (0.0s
P8.12 kierunku obrotéw do przodu / domysina

wstecznych

Zakres ustawieh 0.00s ~ 3000.0s

Parametr ten stuzy do ustawienia czasu, w ktérym czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz podczas
przejscia przemiennika czestotliwosci pomiedzy startem z obrotami do przodu a startem z
obrotami wstecznymi, jak pokazano na ponizszym rysunku.

Czestotliwose 4
wyjéciowa (Hz)

Obroty do
rzodu

Obrot

—  le—  Wsteczne
Cza$ martwej

strefy

-
- -

Rysunek 4-14 Czas strefy martwej przy zmianie kierunku obrotéw do przodu [ wstecznych

. Wartos¢
Blokada obrotéw wstecznych . 0
domysina
Pa.13 Zakres 0 Dozwolone
ustawien 1 Zabronione
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Parametr ten stuzy do okreslenia, czy przemiennik czestotliwosci dopuszcza prace ze startem z
obrotami wstecznymi. W aplikacjach, w ktérych obroty wsteczne sq niedozwolone, nalezy

ustawi¢ P8.13 =1.

Tryb pracy przy czestotliwosci zadanej Wartos¢ |0

nizszej od dolnego limitu czestotliwosci  |[domysina

P8.14 Zakres 0 Praca z dolnym limitem czestotliwosci
ustawien 1 Stop
2 Praca przy zerowej predkosci

Parametr ten stuzy do okreslenia trybu pracy przemiennika czestotliwosci, gdy czestotliwose
zadana jest nizsza od dolnego limitu czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci EC3000

udostepnia trzy tryby pracy, aby spetni¢ wymagania réznych aplikacji.

P8.15 Regulacja opadania Wartos€  |0.00Hz
domysina
Zakres ustawieh 0.00Hz ~ 10.00Hz

Funkcja ta stuzy do rownowazenia podziatu obcigzenia, gdy wiele silnikbw napedza to samo
obcigzenie. Czgstotliwos¢ wyjsciowa przemiennikow czegstotliwosci zmniejsza sie wraz ze
wzrostem obcigzenia. Mozna zmniejszy¢ udziat silnika pracujgcego pod wigkszym obcigzeniem
poprzez obnizenie jego czestotliwosci wyjsciowej, co pozwala zrealizowaé réwnomierny podziat

obcigzenia pomigdzy wieloma silnikami.

Prég skumulowanego czasu Warto$¢ oh
P8.16 [zatgczenia zasilania domysina
Zakres ustawief Oh ~ 65000h

Jezeli skumulowany czas zatgczenia zasilania (P7.13) osiqgnie warto$¢ ustawiong w parametrze

P8.16, odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.01 = 24).

P8.17 Prég skumulowanego czasu pracy Warto§¢  [Oh

Zakres ustawieh Oh ~ 65000h

Parametr stuzy do ustawienia progu skumulowanego czasu pracy przemiennika czestotliwosci.
Jezeli skumulowany czas pracy (P7.09) osiggnie warto§¢ ustawiong w tym parametrze,
odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04 = 40).

P8.18 Zabezpieczenie przy Wartosé 0
uruchomieniu domysina
Zakres ustawieh 0 Nie
1 Tak

Parametr ten stuzy do okreslenia, czy ma by¢ wigczona funkcja zabezpieczenia. Jezeli zostanie
ustawiony na 1, przemiennik czestotliwoSci nie reaguje na polecenie pracy aktywne w chwili

zatqczenia zasilania przemiennika czestotliwosci (na przyktad gdy zacisk wejsciowy jest w
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stanie ON jeszcze przed zatgczeniem zasilania). Przemiennik czestotliwosci zareaguje dopiero

wtedy, gdy polecenie pracy zostanie anulowane i ponownie stanie sig aktywne.

Dodatkowo przemiennik czestotliwosci nie reaguje na polecenie pracy aktywne w chwili
skasowania btedu. Zabezpieczenie pracy moze zostaé wytqczone dopiero po anulowaniu

polecenia pracy.

Dzieki temu, gdy parametr ten ustawiono na |, silnik jest zabezpieczony przed reakcjq na

polecenie startu przy zatgczeniu zasilania lub po skasowaniu btedu w nieoczekiwanych

warunkach.
Wartosé detekcji czestotliwosci (FDT1) Wartoéé [50.00Hz
P8.19 domysina
Zakres ustawien 0.00 Hz ~ czestotliwo$¢ maksymalna
Histereza detekcji czestotliwosci (FDT1) Wartosé  [5.0%
P8.20 domysina
Zakres ustawien 0.0% ~100.0% (poziomu FDT1)

Jezeli czestotliwo$¢ pracy jest wyzsza od ustawionej wartosci detekcji czestotliwosci,
odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON. Jezeli czgstotliwos€ pracy spadnie

ponizej wartoéci detekcji, wyjcie YO zostaje wytqczone. (P5.04 = 37)

Parametry te stuzg odpowiednio do ustawienia wartosci detekcji czestotliwosci wyjsciowej oraz
wartosci histerezy przy wytqczeniu sygnatu wyjéciowego. Warto§€ parametru P8.20 jest
procentowym udziatem czestotliwoSci histerezy wzgledem wartosci detekcji czestotliwosci
(P8.19).

Dziatanie funkciji FDT przedstawiono na ponizszym rysunku.

Czestotliwosé wyjsciowa (Hz)y
Poziom FDT T 2 Histereza FDT =
/ P8.19 x PB.20
. o : Czas (t)
Sygnot osiggnigcia 4 W
czestotliwosci detekcji H Of
(YO, przekainik)

Czas (t)

Rysunek 4-15 Poziom FDT
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P8.21 Zakres detekcji osiggniecia czestotliwosci Warto$€  |0.0%
zadanej domysina
Zakres ustawien 0.00 ~100% (czestotliwosci maksymalnej)

Jezeli czestotliwos¢ pracy przemiennika czestotliwosci miesci sie w okreslonym zakresie
wzgledem czestotliwosci zadanej, odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04
=3).

Parametr ten stuzy do ustawienia zakresu, w ktérym czestotliwo$¢ wyjsciowa jest uznawana za
réwnq czestotliwosci zadanej. Wartos¢ tego parametru jest procentowym udziatem wzgledem

czestotliwosci maksymalne.

Zakres detekcji osiggniecia czestotliwosci zadanej przedstawiono na ponizszym rysunku.

Crestotliwost §
wyjsciowa (Hz)

Czestotliwosé zadana /\ Zakres

_______ T_detekcji

czas (t)
Sygnat wykrycia
osiggnigcia ON ON
czestotliwosci
zadane]
czas (t)

Rysunek 4-16 Zakres detekcji osiggniecia czestotliwosci zadanej

Przeskok czestotliwosci podczas Wartosé 0
przyspieszania [ hamowania domysina

P8.22

o 0: Wytqczone
Zakres ustawien

1: Wigczone

Parametr ten stuzy do okreslenia, czy funkcja przeskoku czestotliwosci ma by¢ aktywna

podczas przyspieszania i hamowania.

Jezeli funkcja przeskoku czestotliwosci jest aktywna podczas przyspieszania / hamowania, a
czestotliwos¢ pracy znajduje sie w zakresie przeskoku czestotliwosci, rzeczywista czestotliwose
pracy przeskoczy ponad ustawionq szeroko$é przeskoku czestotliwosci (czyli wzroénie

bezposrednio z najnizszej czestotliwosci przeskoku do najwyzszej czestotliwosci przeskoku).
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Ponizszy rysunek przedstawia zasade dziatania, gdy funkcja przeskoku czestotliwosci jest

aktywna podczas przyspieszania / hamowania.

Czestotliwose
wyjsciowa (Hz) &

Czestotliwosé
przeskoku 2

Czestotliwosé

& -t§zeroko$c przeskoku czestotliwosci
jSzerokoSC przeskoku czestotliwosci

{:Szerokoﬁc przeskoku czestotliwosci

przeskoku 1 Szerokosc przeskoku czestotliwosci
Szerokos¢ przeskoku czestotliwosci czas (t)

Rysunek 4-17 Przebieg przy aktywnej funkcji

przeskoku czestotliwosci podczas przyspieszania /

hamowania
Punkt przetqczania czgstotliwosci pomiedzy i
] . Wartosc
czasem przyspieszania 1 a czasem . 0.00Hz
domysina

P8.25 przyspieszania 2

Zakres ustawien

0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna

P8.26

Punkt przetqgczania czestotliwosci pomiedzy | Wartos¢

czasem hamowania 1 a czasem hamowania 2 |domysina

0.00Hz

Zakres ustawien

0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna

Funkcija ta jest aktywna wtedy, gdy silnik korzysta z czasu przyspieszania / hamowania, ktéry nie

jest przetqczany za pomocgq zacisku X. Stuzy ona do wyboru réznych grup czaséw

przyspieszania [ hamowania na podstawie z
podczas pracy przemiennika czestotliwosci.
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Czestotliwose
wyjsciowa (Hz) 4

Czestotliwose zadana = = = = = = o =

P825 |==--

P826 |=-=F=

Czas (t)

T
Cza
amowania 2

1.Czas L_Czas |

przySpieszchia1l  Aamowaniarl

Czas
przyspieszania2 |
1

________:;___

Figure 4-17 Acceleration/deceleration time switchover

During the process of acceleration, if the running frequency is smaller than the value of P8.25,
acceleration time 2 is selected. If the running frequency is larger than the value of P8.25,

acceleration time 1is selected.

During the process of deceleration, if the running frequency is larger than the value of P8.26,
deceleration time 1is selected. If the running frequency is smaller than the value of P8.26,

deceleration time 2 is selected.

Priorytet JOG z i .
L Warto§¢ domysina 0
zaciskow

P8.27

o 0: Wytgczone
Zakres ustawien

1: Wiqczone

Parametr ten stuzy do okreSlenia, czy funkcja JOG z zaciskdbw ma najwyzszy priorytet.

Jezeli funkcja JOG z zaciskdw ma priorytet, przemiennik czgstotliwosci przetqgcza sie w tryb

pracy JOG z zaciskéw, gdy podczas pracy przemiennika pojawi sie polecenie JOG z zaciskow.

Wartos¢ detekcji czestotliwosci | Wartose
. 50.00Hz
(FDT2) domysina
P8.28 - ——
Zakres ustawien ‘ 0.00 Hz ~ czestotliwos€ maksymalna
Histereza detekcji czestotliwosci | Wartose 5 0%
P8.29 (FDT2) domysina o
Zakres ustawien ‘ 0.0% ~100.0% (poziomu FDT2)

Funkcja detekciji czestotliwosci dziata tak samo jak funkcja FDTI. Szczegbtowe informacje
znajdujq sie w opisach parametréw P8.19 i P8.20.
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P8.30

Wartos¢ detekciji osiggniecia

dowolnej czestotliwosci 1

Wartosé

domysina

50.00Hz

Zakres ustawien ‘0.00 Hz ~ czestotliwo§¢ maks

ymalna

P8.31

Szeroko§¢ detekciji osiggniecia

dowolnej czestotliwosci 1

Wartosé

domysina

0.0%

Zakres ustawieh I0.0% ~100.0% (czestotliwosci

maksymalne;j)

P8.32

Wartos€ detekcji osiggnigcia

dowolnej czgstotliwosci 2

Wartosé

domysina

50.00Hz

Zakres ustawieh I0.00 Hz ~ czestotliwos¢ maks

ymalna

P8.33

Szeroko$¢ detekcji osiggnigcia

dowolnej czgstotliwosci 2

Wartosé

domysina

0.0%

Zakres ustawien [0.0% ~ 100.0% (czestotliwosci maksymalnej)

Jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa przemiennika czestotliwosci miesci sie w dodatnim i ujemnym

zakresie szerokosci detekcji wokét zadanej wartosci detekcji osiggniecia dowolnej

czestotliwosci, odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04 = 26 [ 27).

Przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia dwie grupy parametréw detekcji osiggnigcia

dowolnej czestotliwosci, obejmujgce wartos¢ detekcji czgstotliwosci oraz szerokos¢ detekciji, jak

pokazano na ponizszym rysunku.

CzestotliwosE pracy

l Szerokost detekcji
Detekcja osiggnigcia [ ™™™ LN “osiggniecia

dowolne] czestotliwosci

cmmde ek ey .- - C2ESTOLIWOSCI

Sygnal detekeji 4
osiggniecia dowolnej

czestotliwosci — YO OFF

YFF

Czas (t)

OFF

lub przekaznik

Czas (t)

Rysunek 4-19 Detekcja osiggniecia dowolnej czgstotliwosci

P8.34

Poziom detekciji zerowego prqdu

domysina

Warto§¢ 5.0

Zakres ustawien  [0.0% ~ 300.0% (prqdu

znamionowego silnika)

P8.35

Czas opdznienia detekcji zerowego prgdu

domysina

Wartosé¢ |0.10s

Zakres ustawien 0.01s ~ 600.00s
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Jezeli prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci jest rowny lub mniejszy od poziomu detekcji

zerowego prqdu, a czas jego utrzymywania sie przekroczy ustawiony czas opdznienia detekcji

zerowego prqgdu, odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04 = 34).

Dziatanie funkcji detekcji zerowego prqdu przedstawiono na ponizszym rysunku.

Prqd wyjSciowy A

Poziom detekcji

Zerowego Prdu = = = = = = =« = = - - - - - - -

P8.34

Sygnat detekcji A
zerowego prqdu

Czas

I
1
1
|
!
)
|
|
|
|
|
|
J
1)
'

te—s)
Czas opbznienia detekcji

zerowego prqdu P8.35

Rysunek 4-20 Detekcja zerowego prqdu

Prég detekcji nadprqdu wyjsciowego

Warto$¢ domysina | 200.0%

P8.36 ) 0.0% (brak detekcji)
Zakres ustawien ) o
0.1% ~ 300.0% (pradu znamionowego silnika)
Czas opdznienia detekcji nadprgdu » .
. Warto§¢ domysina 0.00s
P8.37 wyjSciowego

Zakres ustawien

0.00s ~ 600.00s

Jezeli prqd wyjsciowy przemiennika czestotliwosci jest rowny lub wyzszy od progu detekciji

nadprgdu, a czas jego utrzymywania sie przekroczy ustawiony czas opdznienia detekcji,

odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04 = 36).

Dziatanie funkciji detekcji nadprgdu wyjsciowego przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Pragd wyjsciowy

Prog detekcji nadprqduf- m === === ===
wyjsciowego PB.36

]
]
1
1
I
1
1
. Czas (t)
Sygnat detekcji !
nadprgdu ! )
wyjsciowego : ON
]
4 -
1 1 Czas (t)
]
Czas opdinienia detekcji
nadprgdu wyjsciowego PB.37
Rysunek 4-21 Detekcja nadprqgdu wyjsciowego
Wartos¢ detekciji osiggniecia Wartos¢ 100.0%
P8.38 dowolnego prqdu 1 domysina a
Zakres ustawieh 0.0% ~ 300.0% (pradu znamionowego silnika)
Szeroko$§¢ detekcji osiggnigcia Wartosé 0.0%
dowolnego prgdu 1 domysina o
P8.39 - - —
Zakres ustawieh 0.0% ~ 300.0% (prqdu znamionowego silnika)
Warto$¢ detekciji osiggniecia Warto$é 100.0%
dowolnego prgdu 2 domysina o
P8.40
Zakres ustawien 0.0% ~ 300.0% (prgdu znamionowego silnika)
Szeroko$§¢ detekcji osiggnigcia Warto$é 0.0%
dowolnego prgdu 2 domysina o
P8.41
Zakres ustawief 0.0% ~ 300.0% (prgdu znamionowego silnika)

Jezeli prqgd wyjsciowy przemiennika czestotliwosci miesci sie w dodatnim i ujemnym zakresie
szerokosci detekcji wokét zadanej wartosci detekcji osiggniecia dowolnego prqgdu, odpowiedni
zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04 = 28 [ 29).

Przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia dwie grupy parametréw detekcji osiggnigcia
dowolnego prgdu, obejmujgce wartos¢ detekcji prgdu oraz szerokos¢ detekciji, jak pokazano na

ponizszym rysunku.
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Prgd wijc:inwy‘

Detekcjo osiggnigeia
dowelnego prgdu

T

1

1

1

$ =

1
+ ==

+

lmatic

1
I Szerokos¢ detekcji osiggnigcia

_____ L _}-dowolnegoprqdu

Szerokost detekcji osiggnigcia
wolnego prgdu

Sygnal detekcji
osiggniecia
dowolnego prgdu —
YO lub przekainik

OFF

ON ON ON

| | I | OFF OFF

Rysunek 4-22 Detekcja osiggniecia dowolnego prgdu

. . Wartosé
Wybor funkcji timera . 0
domysina
P8.42
Zakres 0 Wytqczone
ustawien 1 Wiqczone
. ) o Wartos¢
Wybér czasu dziatania timera . 0
domysina
0 P8.44
P8.43 1 FIV
Zakres
o 2 FIC
ustawien
3 Zarezerwowane
100% sygnatu wejscia analogowego odpowiada warto$ci parametru P8.44.
. L Wartos¢ )
Czas dziatania timera ) 0.0Min
domysina
P8.44
Zakres . .
o 0.0 min ~6500.0 min
ustawien

Parametry te stuzqg do realizacji funkcji timera przemiennika czegstotliwosci.

Jezeli P8.42 ustawiono na 1, przemiennik czgstotliwosci rozpoczyna odmierzanie czasu przy

starcie. Po osiggnieciu ustawionego czasu dziatania timera przemiennik czgstotliwosci

zatrzymuje sie automatycznie, a jednoczes$nie odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w

stan ON (P5.04 = 30).
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Przemiennik czestotliwosci rozpoczyna odmierzanie czasu od 0 przy kazdym uruchomieniu, a
pozostaty czas timera mozna odczytaé w parametrze D0.20. Czas dziatania timera ustawia sig

parametrami P8.43 i P8.44, w jednostce minut.

P8.45 Dolny limit napigcia wejsciowego  [Warto§¢  [3.10V

FIV domysina

Zakres ustawien 0.00V ~ P8.46

P8.46 Gorny limit napigcia wejsciowego  |Warto§¢  [6.80V

FIV domysina

Zakres ustawien P8.45 ~ 11.00V

Parametry te stuzq do ustawienia limitdw napiecia wejsciowego w celu zapewnienia ochrony
przemiennika czestotliwosci. Gdy wartos€ wejscia FIV jest wigksza od wartosci P8.46 lub
mniejsza od warto$ci P8.45, odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON, sygnalizujgc

przekroczenie dopuszczalnego zakresu wejécia FIV (P5.04 = 31).

Uwaga: w oryginale najpewniej wystepuje literébwka, poniewaz opis odnosi sig do P8.47, ale z

kontekstu jasno wynika, ze chodzi o P8.45 jako dolny limit.

P8.47 Prog temperatury modutu Wartos¢  [75°C

Zakres ustawien 0°C ~100°C

Gdy temperatura radiatora przemiennika czestotliwosci osiggnie warto$¢ ustawiong w tym

parametrze, odpowiedni zacisk YO zostaje wysterowany w stan ON (P5.04 = 35).

Sterowanie wentylatorem Warto§é 0
chtodzgcym domysina
P8.48
Zakres 0: Wentylator pracuje podczas pracy
ustawien I: Wentylator pracuje caty czas

Parametr ten stuzy do okreslenia trybu pracy wentylatora chtodzgcego.

Jezeli parametr ten ustawiono na O, wentylator pracuje, gdy przemiennik czestotliwosci
znajduje sie w stanie pracy. Gdy przemiennik czestotliwoéci sie zatrzyma, wentylator chtodzqgcy
nadal pracuje, jesli temperatura radiatora jest wyzsza niz 40°C, i zatrzymuje sig, gdy

temperatura radiatora spadnie ponizej 40°C.

Jezeli parametr ten ustawiono na 1, wentylator chtodzqcy pracuje nieprzerwanie po zatqczeniu

zasilania.
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o . Warto§¢
CzestotliwoS¢ wybudzenia . 0.00Hz
domysina
P8.49
Zakres o o o
o Czestotliwosé uspienia (P8.51) ~ czestotliwo§é maksymalna (P0.10)
ustawien
. ) Wartos¢
Czas opo6znienia wybudzenia . 0.0s
domysina
P8.50
Zakres
L 0.0s ~ 6500.0s
ustawien
. Wartos¢
Czestotliwos¢ uspienia . 0.00Hz
domysina
P8.51
Zakres o )
o 0.00 Hz ~ czestotliwo$¢ wybudzenia (P8.49)
ustawien
o Wartos¢
Czas opodznienia uspienia . 0.0s
domysina
P8.52
Zakres
L 0.0s ~ 6500.0s
ustawien

Parametry te stuzqg do realizacji funkcji uspienia i wybudzenia w aplikacjach wodociggowych.

Gdy przemiennik czestotliwosci znajduje sie w stanie pracy, przechodzi w stan uspienia i
automatycznie zatrzymuije sie po uptywie czasu op6znienia uspienia (P8.52), jezeli czestotliwosé

zadana jest mniejsza lub réwna czestotliwosci uspienia (P8.51).

Gdy przemiennik czestotliwoéci znajduje sie w stanie uspienia, a biezqce polecenie pracy jest
aktywne, przemiennik uruchamia sie po uptywie czasu op6znienia wybudzenia (P8.50), jezeli

czestotliwoé¢ zadana jest wigksza lub réwna czestotliwosci wybudzenia (P8.49).

Zwykle nalezy ustawi¢ czestotliwos¢ wybudzenia na poziomie rownym lub wyzszym od
czestotliwosci uspienia. Jezeli czestotliwos¢ wybudzenia i czestotliwo$¢ uspienia sq ustawione

na O, funkcje uspienia i wybudzenia sqg wytgczone.

Gdy funkcja uspienia jest wigczona, a zrédtem czestotliwosci jest PID, to o tym, czy regulacja PID
jest wykonywana w stanie uspienia, decyduje parametr PA.28. W takim przypadku nalezy
wybraé opcje aktywnej regulacji PID w stanie zatrzymania (PA.28 =1).

P8.53 Osiggniecie biezgcego czasu pracy Wartos¢  |0.0Min

domysina

Zakres ustawien 0.0Min ~ 6500.0Min

Jezeli biezqcy czas pracy osiggnie wartos€ ustawiong w tym parametrze, odpowiedni zacisk YO

zostaje wysterowany w stan ON, sygnalizujgc osiggniecie ustawionego biezqgcego czasu pracy.
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Wspobtczynnik korekcji moc Wartosé
P i J Y 100.0%
P8.54 wyjéciowej domysina
Zakres ustawien 0.0 ~200.0%

Parametr ten stuzy do korekcji wyéwietlanej wartosci mocy wyjsciowej (D0.05), jezeli nie

odpowiada ona wymaganej wartosci.

Grupa P9: Biedy i zabezpieczenia

Wybor zabezpieczenia przecigzeniowego| Wartos¢ :
silnika domysina
P9.00
) 0 Wytgczone
Zakres ustawien
1 Wigczone
Wzmocnienie zabezpieczenia Warto$¢ 100
P9.01 przeciqzeniowego silnika domysina '
Zakres ustawiefi 0.20 ~10.00
PO.00=0

Funkcja zabezpieczenia przecigzeniowego silnika jest wytgczona. Silnik jest wtedy narazony na
potencjalne uszkodzenie wskutek przegrzania. Zaleca sig zainstalowanie przekaznika

termicznego pomigdzy przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem.
P9.00 =1

Przemiennik czestotliwoSci oceniq, czy silnik jest przecigzony, na podstawie odwrotnie zaleznej

charakterystyki czasowej zabezpieczenia przecigzeniowego silnika.

Odwrotnie zalezna charakterystyka czasowa zabezpieczenia przecigzeniowego silnika jest

nastepujqca:
195% x P9.01 x prgd znamionowy silnika

(jezeli obcigzenie utrzymuje sie na tym poziomie przez 1 minute, przemiennik czestotliwosci

zgtasza btqd przeciqzenia silnika),
lub
150% x P9.01 x prgd znamionowy silnika

(jezeli obcigzenie utrzymuje sie na tym poziomie przez 5 x P9.01 minut, przemiennik

czestotliwosci zgtasza btgd przecigzenia silnika).
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Parametr P9.01 nalezy ustawi¢ odpowiednio do rzeczywistej przecigzalnosci uktadu. Jezeli
wartos¢ P9.01 zostanie ustawiona zbyt wysoko, moze dojs¢ do uszkodzenia silnika, poniewaz

silnik ulegnie przegrzaniu, a przemiennik czgstotliwosci nie zgtosi alarmu.

Wspodtczynnik ostrzezenia Wartos¢ 80%
P9.02 przeciqzenia silnika domysina
Zakres ustawief 50% ~100%

Funkcja ta stuzy do przekazania sygnatu ostrzegawczego do systemu sterowania przez zacisk
YO jeszcze przed zadziataniem zabezpieczenia przecigzeniowego silnika. Parametr ten okresla
procentowq wartos¢, przy ktoérej generowane jest ostrzezenie wstepne przed przecigzeniem

silnika. Im wieksza wartos¢, tym pdzniej zostanie wygenerowane ostrzezenie wstepne.

Gdy skumulowany prgd wyjsciowy przemiennika czestotliwosci jest wiekszy od wartosci
wynikajgcej z odwrotnie zaleznej charakterystyki czasowej przecigzenia, pomnozonej przez
P9.02, wielofunkcyjny zacisk wyjscia cyfrowego YO przemiennika czestotliwosci (ostrzezenie

wstepne przecigzenia silnika) zostaje wysterowany w stan ON.

P9.03 Wzmocnienie zabezpieczenia Wartos¢ domysina 0

przed przecigzeniem przy

przepieciu
Zakres ustawief ‘0 (brak zabezpieczenia przed przecigzeniem przy przepigciu) ~ 100
Napigcie zabezpieczenia przed  |Warto§€ domysina 760.0V

P9.04 przeciqzeniem przy przepieciu

Zakres ustawien |200.0 V ~2000.0 V (tréjfazowe)

Gdy napiecie szyny DC przekroczy wartos§é P9.04 (napiecie zabezpieczenia przed przecigzeniem
przy przepieciu) podczas hamowania przemiennika czestotliwosci, przemiennik czestotliwosci
przerywa hamowanie i utrzymuje aktualng czestotliwo$¢ pracy. Gdy napiecie szyny spadnie,

przemiennik czestotliwosci kontynuuje hamowanie.

Parametr P9.03 (wzmocnienie zabezpieczenia przed przecigzeniem przy przepieciu) stuzy do
regulaciji zdolnoSci ttumienia przepiecia przez przemiennik czestotliwosci. Im wieksza wartos¢,

tym wieksza bedzie zdolnos¢ ttumienia przepigcia.
Pod warunkiem ze nie wystepujqg przepigcia, nalezy ustawi¢ P9.03 na matqg wartose.

Dla obcigzenia o matej bezwtadnos$ci wartos¢ ta powinna by¢é mata. W przeciwnym razie
odpowiedz dynamiczna uktadu bedzie wolna. Dla obcigzenia o duzej bezwtadnosci wartos¢ ta
powinna by¢ duza. W przeciwnym razie skutecznos¢ ttumienia bedzie staba i moze wystgpic

btad przepigcia.
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Jezeli warto§¢ wzmocnienia zabezpieczenia przed przecigzeniem przy przepieciu zostanie

ustawiona na 0, funkcja ta jest wytgczona.

P9.07

Wykrywanie zwarcia doziemnego

przy zatgczeniu zasilania

Wartosé

domysina

0
Zakres ustawien

Wytqczone

1

Wiqczone

Parametr ten stuzy do okreslenia, czy przy zatgczeniu zasilania przemiennika czestotliwosci ma

by¢ sprawdzane, czy silnik nie ma zwarcia doziemnego. Jezeli funkcja ta jest wigczona, na

zaciskach U/V/W przemiennika czestotliwosci przez krotki czas po zatqgczeniu zasilania pojawi

sie napigcie wyjsciowe.

P9.09

. ) Wartosé
Liczba automatycznych resetéw btedu . 0
domysina
Zakres ustawien | 0~20

Parametr ten stuzy do ustawienia liczby automatycznych resetéw btedu, jezeli funkcja ta jest

uzywana. Po przekroczeniu ustawionej wartosci przemiennik czestotliwosci pozostanie w stanie

btedu.

P9.10

Dziatanie MOA-MOB-MOC podczas
automatycznego resetu btedu

Wartosé

domysina

Zakres ustawien

0: Brak dziatania

1: Dziatanie

Parametr ten stuzy do okreslenia, czy wyjscie MOA-MOB-MOC ma dziata¢ podczas

automatycznego resetu btedu, zgodnie z ustawieniem P9.10.

PO.N

btedu

Odstep czasu automatycznego resetu

Wartosé 1.0s

domysSina

Zakres ustawien

0.1s ~100.0s

Parametr ten stuzy do ustawienia czasu oczekiwania od wystgpienia alarmu przemiennika

czestotliwosci do automatycznego resetu btedu.

P9.12

Wybor zabezpieczen

zatqgczenia stycznika

wejéciowej [ zabezpieczenia

ia zaniku fazy Warto$¢ 11

domysina

Zakres ustawien

Cyfra jednosci: wybor zabezpieczenia zaniku fazy wejsciowej

Cyfra dziesiqtek: wyboér zabezpieczenia zatgczenia stycznika

0: Wytqgczone
1: Wiqgczone
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arametr stuzy do wyboru, czy ma by¢ aktywne zabezpieczenie zatqgczenia stycznika.

W przemiennikach czestotliwosci EC3000 od 11 kW w wykonaniu G i wyzszych dostepna jest

wytqgcznie funkcja zabezpieczenia zaniku fazy wejsciowej. Dla przemiennikdéw ponizej 11 kW w

wykonaniu G funkcja zabezpieczenia zaniku fazy wejSciowej nie jest dostepna, niezaleznie od

tego, czy odpowiedni bit parametru P9.12 ustawiono na 0 czy 1.

P9.13

1: Dozwolone

Wybor zabezpieczenia zaniku fazy Wartosc [

wyjsciowej domysina

Zakres Cyfra jednosci: wybor zabezpieczenia zaniku fazy wyjsciowe;j
ustawien Cyfra dziesigtek: zabezpieczenie zaniku fazy wyjsciowej przed

uruchomieniem

0: Zabronione

Parametr ten stuzy do okreslenia, czy ma by¢ realizowane zabezpieczenie zaniku fazy

wyjsciowej.

0~99

P9.14 Typ 1. btedu
P9.15 Typ 2. btedu
P9.16 Typ 3. btedu (ostatniego)

Parametry te stuzqg do rejestrowania typow trzech ostatnich btedoéw przemiennika

czestotliwosci. Wartos§¢ 0 oznacza brak btedu. Mozliwe przyczyny i sposoby usuniecia kazdego

btedu opisano w Rozdziale 5.

P9.17

Czestotliwos¢ przy 3. btedzie

Wyswietla czestotliwo$€ w chwili wystgpienia ostatniego
btedu.

P9.18

Prqd przy 3. btedzie

Wyswietla prgd w chwili wystgpienia ostatniego btedu.

P9.19

Napiecie szyny DC przy 3.
btedzie

Wyswietla napigcie szyny DC w chwili wystgpienia
ostatniego btedu.

P9.20

Stan zaciskéw wejSciowych przy
3. btedzie

Wyswietla stan wszystkich zaciskéw wejsciowych w chwili
wystgpienia ostatniego btedu. Kolejnos¢ jest nastepujqca:
Bit6 | Bit5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bitl | BitO
X7 X6 X5 X4 | X3 X2 | Xl

Jezeli zacisk wejsSciowy jest w stanie ON, przypisywana jest
wartos¢ 1, jezeli w stanie OFF — warto$¢ 0. Parametr

przyjmuje wartos¢ dziesigtng odpowiadajgcq przeliczeniu

standw wejs¢ X.
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P9.21

Stan zaciskow wyjsciowych przy
3. btedzie

Wyswietla stan wszystkich zaciskdw wyjsciowych w chwili

wystgpienia ostatniego btedu. Kolejnos¢ jest nastepujgca:

Bit3 | Bit2 | Bitl BitO
YO | - YA-YB- MOA-MOB-
YC MOC

Jezeli zacisk wyjsciowy jest w stanie ON, przypisywana jest
wartos¢ 1, jezeli w stanie OFF — wartos¢ 0. Wszystkie stany

wyj$¢€ sq nastepnie przeliczane na liczbe dziesietng.

P9.22

Stan przemiennika

czestotliwosci przy 3. btedzie

Zarezerwowane

P9.23

Czas od zatgczenia zasilania
przy 3. btedzie

Wyswietla aktualny czas od zatgczenia zasilania w chwili
wystqgpienia ostatniego btedu.

P9.24

Czas pracy przy 3. btedzie

Wyswietla aktualny czas pracy w chwili wystgpienia
ostatniego btedu.

P9.27

Czestotliwos¢ przy 2. btedzie

P9.28

Prqd przy 2. btedzie

P9.29

Napiecie szyny DC przy 2.
btedzie

P9.30

Stan zaciskéw wejsciowych przy
2. btedzie

P9.31

Stan zaciskow wyjsciowych przy
2. btedzie

P9.32

Stan przemiennika

czestotliwosci przy 2. btedzie

P9.33

Czas od zatgczenia zasilania
przy 2. btedzie

Takie samo znaczenie jak dla parametrow P9.17 ~ P9.24.

P9.34

Czas pracy przy 2. btedzie

P9.37

Czestotliwos¢ przy 1. btedzie

P9.38

Prqd przy 1. btedzie

P9.39

Napigcie szyny DC przy 1. btedzie

P9.40

Stan zaciskow wejsciowych przy
1. btedzie

P9.41

Stan zaciskow wyjsciowych przy
1. btedzie

P9.42

Stan przemiennika

czestotliwosci przy 1. btedzie
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P9.43 [Czas od zatqczenia zasilania
przy 1. btedzie
P9.44 |Czas pracy przy 1. btedzie
Wybér dziatania zabezpieczenia Wartosé 00000
btedowego 1 domysina
Cyfra jednosci Przeciqzenie silnika (OL1)
0 Zatrzymanie swobodne
1 Zatrzymanie zgodnie z wybranym trybem zatrzymania
2 Kontynuacja pracy
P9.47 Cyfra dziesiqtek Zdrezerwowane
Zakres [Cyfra setek Zanik fazy wyjsciowej zasilania (LO) (tak samo jak cyfra
ustawien jednosci)
Cyfra tysiecy Btqad urzqdzenia zewnetrznego (EF) (tak samo jak cyfra
jednosci)
Cyfra dziesigtek Btad komunikaciji (CE) (tak samo jak cyfra jednosci)
tysiecy
Wybér dziatania zabezpieczenia Wartosc 00000
btedowego 2 domysina
Cyfra jednosci Btgd enkodera (PG)
0 Zatrzymanie swobodne
1 Przetqczenie na sterowanie U/f, zatrzymanie zgodnie z
wybranym trybem zatrzymania
2 Przetqczenie na sterowanie U/f, kontynuacja pracy
P9.48 Cyfra dziesiqtek Nieprawidtowy odczyt [ zapis kodu funkcji (EEP)
Zakres 0 Zatrzymanie swobodne
ustawien Zatrzymanie zgodnie z wybranym trybem zatrzymania
Cyfra setek Zarezerwowane
Cyfra tysiecy Zarezerwowane
Cyfra dziesigtek Osiggniety skumulowany czas pracy (ENDI)
tysiecy (tak samo jak cyfra jednosci w P9.47)
Wybér dziatania zabezpieczenia Wartosc 00000
btedowego 3 domysina
Cyfra jednosci Zarezerwowane
Cyfra dziesigtek Zarezerwowane
Cyfra setek Osiqgniety skumulowany czas zatqczenia zasilania
(END2) (tak samo jak cyfra jednosci w P9.47)
P9.49 Cyfra tysiecy Zanik obcigzenia (LOAD)
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0 Zatrzymanie swobodne

1 Zatrzymanie zgodnie z wybranym trybem zatrzymania
Kontynuacja pracy z czestotliwosciq rownq 7%

2 czestotliwosci znamionowej silnika oraz powrét do

czestotliwosci zadanej po odzyskaniu obcigzenia

Cyfra dziesiqtek
tysiecy

Utrata sprzezenia zwrotnego PID podczas pracy (PIDE)

(tak samo jak cyfra jednosci w P9.47)

P9.50

ustawien

Wybér dziatania zabezpieczenia |Wartos¢ 00000
btedowego 4 domysina
Zakres Cyfra jednosci Zbyt duza odchytka predkosci (ESP)

(tak samo jak cyfra jednosci w P9.47)

Cyfra dziesigtek

Nadmierna predkos¢ silnika (OSP) (tak samo jak cyfra
jednosci w P9.47)

Cyfra setek

Btad pozycji poczgtkowej (INI) (tak samo jak cyfra
jednosci w P9.47)

Cyfra tysiecy

Zdrezerwowane

Cyfra dziesigtek
tysiecy

Zdrezerwowane

Jezeli wybrano ,Zatrzymanie swobodne”, przemiennik czestotliwosci wyswietla kod btedu i

natychmiast sie zatrzymuje.

Jezeli wybrano ,Zatrzymanie zgodnie z wybranym trybem zatrzymania”, przemiennik

czestotliwosci wyswietla kod alarmu i zatrzymuje sig zgodnie z ustawionym trybem

zatrzymania. Po zatrzymaniu przemiennik czgstotliwosci wySwietla kod btedu.

Jezeli wybrano ,Kontynuacje pracy”, przemiennik czestotliwosci kontynuuje prace i wyswietla

kod alarmu. Czestotliwos¢ pracy jest ustawiana parametrem P9.54.

P9.54

Wybor czestotliwosci przy kontynuacjiWartos¢ |0
pracy po wystgpieniu btedu

domysina

Zakres ustawien |2

0 Aktualna czestotliwos¢ pracy

1 Czestotliwos¢ zadana

Gorny limit czestotliwosci

3 Dolny limit czgstotliwoSci

4 Czestotliwo$€ rezerwowa w przypadku nieprawidtowosci

P9.55

Czestotliwosé rezerwowa w

przypadku nieprawidtowosci

Wartosé 100.0%

domysina

Zakres ustawien

0.0% ~100.0%
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Jezeli podczas pracy przemiennika czestotliwosci wystgpi btgd, a sposéb reakcji na btqd
ustawiono na ,Kontynuacije pracy”, przemiennik czestotliwosci wyswietla kod alarmu i

kontynuuje prace z czgstotliwoscig ustawiong w parametrze P9.54.

Wartos¢ parametru P9.55 jest okreSlana procentowo wzgledem czestotliwosci maksymalnej.

Wybor dziatania przy chwilowym Wartos¢ 0
zaniku zasilania domysina
P9.59 0 Nieaktywne
Zakres ustawienf 1 Hamowanie
2 Hamowanie do zatrzymania
Napiecie wstrzymania dziatania przy| Wartos¢ 85.0%
P9.60 chwilowym zaniku zasilania domysina
Zakres ustawief P9.62 ~100.0%
Czas potwierdzenia powrotu .
L . . Wartos¢
. napigcia przy chwilowym zaniku domysina 0.50s
zasilania
Zakres ustawienf ‘ 0.00s ~100.00s
Napiecie progowe dziatania przy | Wartos¢ 80.0%
P9.62 chwilowym zaniku zasilania domysina
Zakres ustawien ‘ 60.0% ~100.0% (standardowego napigcia szyny DC)

W przypadku chwilowego zaniku zasilania lub nagtego spadku napiecia napiecie szyny DC
przemiennika czestotliwosci spada. Funkcja ta umozliwia przemiennikowi czgstotliwosci
kompensacje spadku napiecia szyny DC energig zwrotng z obcigzenia, poprzez zmniejszenie

czestotliwosci wyjsciowej, tak aby utrzymac ciqgtg prace przemiennika czestotliwosci.

Jezeli PO.59 =1, to w przypadku chwilowego zaniku zasilania lub nagtego spadku napiecia
przemiennik czestotliwosci rozpoczyna hamowanie. Gdy napigcie szyny powréci do wartosci
normalnej, przemiennik czestotliwosci ponownie przyspiesza do czestotliwosci zadanej. Jezeli
napiecie szyny utrzymuje sig na poziomie normalnym przez czas dtuzszy niz warto$¢ ustawiona

w P9.61, uznaje sig, ze napiecie szyny wrocito do normy.

Jezeli P9.59 = 2, to w przypadku chwilowego zaniku zasilania lub nagtego spadku napiecia

przemiennik czestotliwosci hamuje do zatrzymania.
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Czas potwierdzenia powrotu

napigcia przy chwilowym zaniku
zasilania P9.61
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1

I
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Nopiecie progowe = === S\p = == = = =
dziglania przy chwilowym
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A
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1
I
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1
1
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!
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L |
1
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1

Czestotliwose pracy

Napigcie wstrzymania
dziatania przy chwilowym
zaniku zasilania P9.60

Czas Czas
hamowania 3  hamowania 4

Rysunek 4-23 Przebieg dziatania przemiennika czestotliwosci przy chwilowym zaniku zasilania

Zabezpieczenie przy zaniku Warto$¢ 0
obcigzenia domysina
P9.63
) 0 Wytqgczone
Zakres ustawien
1 Wigczone
. . ) ) .| Wartos¢
Poziom detekciji zaniku obcigzenia . 10.0%
P9.64 domysina
Zakres ustawief ’ 0.0% ~100.0% (prqadu znamionowego silnika)
. ) o Wartosé
Czas detekcji zaniku obcigzenia . 1.0s
P9.65 domysina
Zakres ustawien ‘ 0.0s ~ 60.0s

Jezeli funkcja zabezpieczenia przy zaniku obcigzenia jest wigczona, a prgd wyjSciowy
przemiennika czestotliwo§ci spadnie ponizej poziomu detekcji (P9.64) i stan ten bedzie trwat
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dtuzej niz czas detekcji (P9.65), czestotliwo$é wyjéciowa przemiennika czestotliwosci

automatycznie spadnie do 7% czestotliwosci znamionowej.

Podczas dziatania zabezpieczenia przemiennik czestotliwosci automatycznie przyspieszy do

czestotliwosci zadanej, jezeli obcigzenie wréci do normalnego poziomu.

P9.67 Wartos¢ detekcji nadmiernej Wartos¢  [20.0%

predkosci domysina

Zakres ustawien  |0.0% ~ 50.0% (czestotliwosci maksymalnej)

P9.68 Czas detekcji nadmiernej Wartos€  1.0s

predkosci domysina

Zakres ustawien 0.0s ~ 60.0s

Funkcja ta jest aktywna wyiqcznie w trybie sterowania CLVC. Gdy przemiennik czestotliwosci
wykryje, ze rzeczywista predkos¢ silnika przekracza czegstotliwos¢ zadang o wartos¢ ustawionqg
w P9.67, a stan ten utrzymuje sie diuzej niz czas ustawiony w P9.68, zgtaszany jest btgd OSP, a
reakcja nastepuje zgodnie z ustawionym trybem zabezpieczenia.

P9.69 Warto§¢ detekcji zbyt duzej Warto§€  20.0%
odchyiki predkosci domysina

Zakres ustawien  |0.0% ~ 50.0% (czestotliwosci maksymalne;j)

P9.70 Czas trwania zbyt duzej odchytki  |Warto§€¢  [5.0s

predkosci domysina

Zakres ustawien 0.0s ~ 60.0s

Funkcja ta jest aktywna wytqcznie w trybie sterowania CLVC. Jezeli przemiennik czestotliwosci
wykryje, ze odchytka pomiedzy rzeczywistq predkoscig obrotowq silnika wykrytqg przez
przemiennik czestotliwosci a czestotliwosciq zadang jest wigksza od wartosci ustawionej w
P9.69, a stan ten utrzymuije sie dtuzej niz wartos€ ustawiona w P9.70, przemiennik czestotliwosci

zgtasza btgd ESP i reaguje zgodnie z wybranym dziataniem zabezpieczenia btedowego.

Jezeli P9.70 = 0.0 s, funkcja jest wytgczona.

Grupa PA: Funkcja regulacji PID procesu

Regulacja PID jest ogéing metodq regulaciji procesdw. Poprzez wykonywanie operacji
proporcjonalnych, catkujgcych i rézniczkujgcych na réznicy pomiedzy sygnatem sprzezenia
zwrotnego a sygnatem zadanym, reguluje czegstotliwo$¢ wyjsciowq i tworzy uktad sprzezenia

zwrotnego stabilizujgcy wielkos€ regulowanq wokét wartosci zadane;.
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Znajduje zastosowanie w regulacji procesdw, takich jak sterowanie przeptywem, sterowanie

cisnieniem oraz sterowanie temperaturaq.

Ponizszy rysunek przedstawia schemat blokowy zasady dziatania regulacji PID.

| Czestotliwoéé zadana Czestotliwosé

Wartost zad wyjsciowa .
artos¢ zadana I
4’{ Regulacja PID  [—»| A gor\,fmj »
sterowania

Filtr

ITL Sprzgienie zwrotne

Rysunek 4-23 Schemat blokowy zasady dziatania regulacji PID

Z

rédto wartosci zadanej PID Warto§¢€ domysina 0
0 PA.O1
1 FIV
2 FIC
PA.00
Zakres ustawieh 3 Zarezerwowane
4 Zadawanie impulsowe (X5)
5 Zadawanie przez komunikacje
6 Wielokrokowe zadawanie wartosci
i Wartos¢
Cyfrowa wartos¢ zadana PID . 50.0%
PA.O1 domysina
Zakres ustawieh 0.0% ~100.0%

Parametr PA.00 stuzy do wyboru kanatu wartosci zadanej procesu PID. Warto§¢ zadana PID jest
wartoscig wzgledng i miesci sie w zakresie od 0.0% do 100.0%. Sprzezenie zwrotne PID rébwniez

jest wartosciq wzglednaq.

Celem regulaciji PID jest doprowadzenie do tego, aby warto$¢ zadana PID i sprzezenie zwrotne
PID byty sobie réwne.

Zrodto sprzezenia zwrotnego PID Warto§¢ |0
0 FIV
1 FIC

PA.02 2 Zarezerwowane

Zakres ustawien |3 FIV—FIC
4 Zadawanie impulsowe
5 Zadawanie przez komunikacje
6 FIV+FIC
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7 MAX (IFIV], IFIC|)
3 MIN (IFIv], IFIC])

Parametr ten stuzy do wyboru kanatu sygnatu sprzezenia zwrotnego procesu PID.

Sprzezenie zwrotne PID jest warto$ciqg wzgledng i miesci sie w zakresie od 0.0% do 100.0%.

Wartosé
Kierunek dziatania PID . 0
domysina
PA.03
Zakres 0 Dziatanie bezpos$rednie
ustawien 1 Dziatanie odwrotne

0: Dziatanie bezposrednie

Gdy wartos¢ sprzezenia zwrotnego jest mniejsza od wartosci zadanej PID, czestotliwosé
wyjsciowa przemiennika czestotliwosci wzrasta. Na przyktad sterowanie naciggiem podczas

nawijania wymaga bezposredniego dziatania PID.
1: Dziatanie odwrotne

Gdy wartos¢ sprzezenia zwrotnego jest mniejsza od wartosci zadanej PID, czestotliwos¢
wyjsciowa przemiennika czestotliwoéci maleje. Na przykiad sterowanie naciggiem podczas

odwijania wymaga odwrotnego dziatania PID.

Nalezy pamietag, ze na te funkcje wptywa rowniez odwrdcenie dziatania PID przez

wielofunkcyjny zacisk. Trzeba zwréci¢ na to uwage podczas aplikacji.

Zakres wartosci zadanej i Warto§¢ {1000
PA.04 sprzezenia zwrotnego PID domysina
Zakres ustawieh |0 ~ 65535

Parametr ten jest wielko§cig bezwymiarowq. Stuzy do wyséwietlania wartosci zadanej PID (DO0.15)

oraz sprzezenia zwrotnego PID (DO0.16).

Wzgledna warto$¢ 100% wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego PID odpowiada wartosci
parametru PA.04. Jezeli PA.04 = 2000, a warto$¢ zadana PID wynosi 100.0%, wtedy wskazanie
wartoéci zadanej PID (D0.15) bedzie réwne 2000.

PA.05 Wzmocnienie proporcjonalne Kpl  (Warto§¢  [20.0
domysina
Zakres ustawien 0.0 ~100.0
PA.06 Czas catkowania Til Warto$€  [2.00s
domysina
Zakres ustawien |0.0ls ~10.00s
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PA.07 Czas rézniczkowania Td1 Wartos¢ 0.000s
domysina
Zakres ustawien |0.00 ~10.000s

PA.05 (Wzmocnienie proporcjonalne Kpl)

Parametr ten okresla intensywnos¢ regulaciji cztonu PID. Im wieksza wartos€ Kpl, tym wigksza

intensywnos¢ regulaciji.

Wartos¢ 100.0 oznacza, ze gdy odchytka pomiedzy sprzezeniem zwrotnym PID a wartosciq
zadang PID wynosi 100.0%, amplituda korekty regulatora PID wzgledem czestotliwosci

wyjéciowej osigga wartos¢ czestotliwosci maksymaine;.
PA.06 (Czas catkowania Til)

Parametr ten okresla intensywnos¢ regulacji catkujgcej. Im krétszy czas catkowania, tym

wieksza intensywnos¢ regulacii.

Gdy odchytka pomigdzy sprzezeniem zwrotnym PID a warto$ciq zadang PID wynosi 100.0%, czton
catkujqcy regulatora wykonuje ciggtq regulacje przez czas ustawiony w PA.06. Po tym czasie

amplituda korekty osigga wartos¢ czestotliwosci maksymalne;j.
PA.07 (Czas rézniczkowania Td1)

Parametr ten okresla intensywno$¢ dziatania regulatora PID wzgledem zmiany odchyiki. Im

dtuzszy czas rdézniczkowania, tym wieksza intensywno$¢ regulacii.

Czas rozniczkowania jest czasem, w ktdrym zmiana wartosci sprzezenia zwrotnego osiqga

100.0%, a amplituda korekty osigga wtedy warto$¢ czestotliwo$ci maksymalne;.

PA.08 Czestotliwos¢ odciecia obrotow Wartos¢  [2.00Hz

wstecznych PID domysina

Zakres ustawien  |0.00 ~ czestotliwo$€ maksymalna

W niektérych przypadkach jedynie wtedy, gdy czestotliwos¢ wyjSciowa PID ma wartos§¢ ujemng
(przemiennik czestotliwosci pracuije ze startem z obrotami wstecznymi), warto$é zadana PID i
sprzezenie zwrotne PID mogqg by¢ sobie rowne. Jednak w niektérych aplikacjach zbyt wysoka
czestotliwos€ pracy w kierunku wstecznym jest niedopuszczalna. Parametr PA.08 stuzy do

okreslenia gbérnego limitu czestotliwosci pracy w kierunku wstecznym.

PA.O9  |Limit odchytki PID Wartosé  [0.0%

Zakres ustawien |O. 0% ~100.0%

Jezeli odchytka pomigdzy sprzezeniem zwrotnym PID a warto$ciqg zadangq PID jest mniejsza od
wartosci PA.09, regulacja PID zostaje zatrzymana. Niewielka odchytka pomiedzy sprzezeniem

zwrotnym PID a wartoscig zadangq PID pozwala ustabilizowa¢ czestotliwos¢ wyjsciowq i
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utrzymac jq bez zmian, co jest szczegdlnie skuteczne w niektoérych aplikacjach regulacji w petli

zamknigte;j.

PA.10 Limit cztonu rézniczkujgcego PID Warto§¢  [0.10%

domysina

Zakres ustawien  [0.00% ~100.00%

Parametr ten stuzy do ustawienia zakresu wyjscia cztonu rézniczkujgcego PID. W regulaciji PID
dziatanie rézniczkujgce moze tatwo powodowaé oscylacje uktadu. Dlatego regulacja
rézniczkujgca PID jest ograniczana do niewielkiego zakresu. Parametr PA.10 stuzy do ustawienia

zakresu wyjscia cztonu rézniczkujgcego PID.

PA.I Czas zmiany wartosci zadanej PID  |Warto§¢  |0.00s

domysina

Zakres ustawienn  |0.00s ~ 650.00s

Czas zmiany wartosci zadanej PID oznacza czas wymagany do zmiany wartoéci zadanej PID od
0.0% do 100.0%. Wartos¢ zadana PID zmienia sig liniowo zgodnie z ustawionym czasem zmiany,

co ogranicza wptyw nagtej zmiany wartosci zadanej na uktad.

PA.12 Czas filtrowania sprzezenia zwrotnego PID Wartos¢ domyélna|0.005
Zakres ustawieh 0.00s ~ 60.00s

PA.13 Czas filtrowania wyjscia PID Wartos¢ domyélnal0.00s
Zakres ustawien 0.00s ~ 60.00s

Parametr PA.12 stuzy do filtrowania sprzezenia zwrotnego PID, pomagajqc ograniczy€ zakibcenia
w sygnale sprzezenia zwrotnego, ale jednoczes$nie spowalnia reakcje uktadu regulacji procesu
w petli zamkniete;.

Parametr PA.13 stuzy do filtrowania czestotliwosci wyjsciowej PID, pomagajgc ograniczy¢ nagte
zmiany czestotliwosci wyjSciowej przemiennika czestotliwosci, ale jednoczesnie spowalnia

reakcje uktadu regulacji procesu w petli zamkniete;.

PA.15 Wzmocnienie proporcjonalne Kp2 Wartosé 20.0
domysina
Zakres ustawien 0.0 ~100.0
PA.16 Czas catkowania Ti2 Wartos¢ 2.00s
domysina
Zakres ustawien 0.01s ~ 10.00s
PA.17 Czas rozniczkowania Td2 Wartos¢ 0.000s
domysina
Zakres ustawienh 0.00 ~10.000
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PA.18 Warunek przetgczania Wartosc 0
parametréw PID domysina
0 Brak przetgczania
Zakres ustawiefi 1 Przetgczanie przez zacisk S
2 Automatyczne przetqczanie na podstawie odchyiki
PA.19 Odchytka przetqczania Wartosc 20.0%
parametréw PID 1 domysina
Zakres ustawiefi 0.0% ~PA.20
PA.20 Odchytka przetgczania Wartos¢ 80.0%
parametrow PID 2 domysina
Zakres ustawief PA.19 ~100.0%

W niektérych aplikacjach wymagane jest przetgczanie parametréw PID, gdy jedna grupa
parametrow PID nie jest w stanie spetni€ wymagah catego procesu pracy. Parametry te stuzg
do przetqgczania pomiedzy dwiema grupami parametréw PID.

Parametry regulatora PA.15 do PA.17 ustawia sie w sposdb analogiczny do parametréw PA.05 do
PA.O7.

Przetgczanie moze by¢ realizowane na dwa sposoby:

e przezzacisk S

e automatycznie, na podstawie odchyiki

Jezeli wybierzesz przetqczanie przez zacisk X, zacisk X musi mie¢ przypisanq funkcje 43
.Przetqgczanie parametréw PID".

Jezeli zacisk X jest w stanie OFF, wybierana jest grupa 1 (PA.05 do PA.07).
Jezeli zacisk X jest w stanie ON, wybierana jest grupa 2 (PA.15 do PA.17).
Jezeli wybierzesz przetqczanie automatyczne, to:

o gdy warto$¢ bezwzgledna odchytki pomiedzy sprzezeniem zwrotnym PID a wartosciq
zadang PID jest mniejsza od warto$ci PA.19, wybierana jest grupa 1 parametréw PID,

¢ gdy wartos¢ bezwzgledna odchyitki pomiedzy sprzezeniem zwrotnym PID a wartosciq
zadangq PID jest wigksza od wartosci PA.20, wybierana jest grupa 2 parametroéw PID,

e gdy odchytka miesci sie pomiedzy PA.19 a PA.20, parametry PID sg wyznaczane metodq

interpolaciji liniowej pomigdzy warto§ciami obu grup parametrow.
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Parametry PID &

Grupa |1 parametrow PID
(FA.O5, FA.O8, FA.OT)

Grupa 2 parametrow PID [---------=----=---
(FAIS, FAIB, FAT)

H >
FA19  FA20 Parametry PID
Rysunek 4-25 Przetqczanie parametréw PID
» Wartosé
Warto$¢ poczqtkowa PID . 0.0%
PA.21 domysina
Zakres ustawief | 0.0% ~100.0%
Czas podtrzymania wartosci Wartosé 0.00
.00s
PA.22 poczqtkowej PID domysina
Zakres ustawien ‘ 0.00s ~ 650.00s

Po uruchomieniu przemiennika czestotliwosci regulator PID rozpoczyna prace w petli zamknigtej
dopiero po tym, jak wyjécie PID zostanie ustalone na wartoséci poczgtkowej PID (PA.21) i

utrzymane przez czas ustawiony w parametrze PA.22.

Czestotliwose
wyjsciowa

A

Warto$¢ poczqQtkowal, e e
PID (Parametr PA.21)

Czas

™ czas utrzymania |

wartosci poczqtkowej
PID (Parametr PA.22)

Rysunek 4-26 Funkcja wartosci poczqtkowej PID
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PA.23 Maksymalna odchytka pomigedzy dwoma (Warto$¢  1.00%

wyjéciami PID w kierunku dodatnim domysina

Zakres ustawien 0.00% ~100.00%

PA.24 Maksymalna odchytka pomigdzy dwoma |Wartos¢ 1.00%

wyjéciami PID w kierunku ujemnym domysina

Zakres ustawien 0.00% ~100.00%

Funkcja ta stuzy do ograniczania odchyitki pomiedzy dwoma kolejnymi wyjéciami PID (co 2 ms
na jedno wyjscie PID), aby ttumié¢ gwattowne zmiany wyjscia PID i stabilizowaé prace

przemiennika czestotliwosci.

Parametry PA.23 i PA.24 odpowiadajg odpowiednio maksymalnej wartosci bezwzgledne;j
odchytki wyjscia w kierunku dodatnim i w kierunku ujemnym.

Wartosé 00
Wiasciwosé catkowania PID

domysina
Cyfra jednoscilRozdzielenie cztonu catkujgcego
0 Nieaktywne
PA.25 1 Aktywne
Zokres Z . . . . . .
L Cyfra Czy zatrzyma¢ dziatanie cztonu catkujgcego po osiggnigciu
ustawien o L .
dziesiqgtek limitu wyjScia
0 Kontynuowa¢ dziatanie cztonu catkujgcego
1 Zatrzymac dziatanie cztonu catkujgcego

Rozdzielenie cztonu catkujgcego

Jezeli ustawiono aktywne rozdzielenie cztonu catkujgcego, dziatanie cztonu catkujgcego PID
zostaje zatrzymane, gdy aktywny jest zacisk X z przypisang funkcjqg 22 ,Wstrzymanie catkowania

PID". W takim przypadku dziatajqg tylko czion proporcjonalny i rézniczkujqcy.

Jezeli funkcja ta jest ustawiona jako nieaktywna, rozdzielenie cztonu catkujgcego pozostaje
nieaktywne niezaleznie od tego, czy zacisk X z przypisang funkcjq ,Wstrzymanie catkowania PID”

jest w stanie ON, czy nie.
Czy zatrzymac dziatanie cztonu catkujgcego po osiggnieciu limitu wyjscia

Jezeli wybrano ,Zatrzymac dziatanie cztonu catkujgcego”, dziatanie cztonu catkujgcego PID

zostaje zatrzymane, co moze pomoc w ograniczeniu przeregulowania PID.

Warto$¢€ detekciji utraty sprzezenia | Wartos¢ 0.0%
zwrotnego PID domysina o

PA.26

0.0% — Brak detekciji utraty sprzezenia zwrotnego
0.1% ~100.0%

Zakres ustawien
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PA.27

Czas detekcji utraty sprzezenia

zwrotnego PID

Wartosé

domysina

0.0s

Zakres ustawien

0.0s ~ 20.0s

Parametry te stuzg do okreslenia, czy wystqpita utrata sprzezenia zwrotnego PID.

Jezeli warto$€ sprzezenia zwrotnego PID jest mniejsza od wartosci ustawionej w PA.26, a stan

ten utrzymuje sie dtuzej niz czas ustawiony w PA.27, przemiennik czestotliwosci zgtasza btqd PIDE

i reaguje zgodnie z wybranym dziataniem zabezpieczenia btedowego.

PA.28

Dziatanie PID w stanie

zatrzymania

Wartosé

domysina

Zakres ustawien 0

Brak dziatania PID w stanie zatrzymania

1

Dziatanie PID w stanie zatrzymania

Parametr ten stuzy do wyboru, czy regulacja PID ma by¢ kontynuowana w stanie zatrzymania.

Zwykle dziatanie PID zostaje zatrzymane, gdy przemiennik czestotliwosci przechodzi w stan stop.

Grupa PC: Funkcja sterowania wielokrokowego i prostego PLC

Sterowanie wielokrokowe w przemienniku czgstotliwo$ci EC3000 oferuje szersze mozliwosci niz

funkcja predkosci krokowych. Oprécz realizacji predkosci krokowych moze by¢ wykorzystywane

jako zrédto zadawania dla rozdzielonego zrédta napiecia U/f oraz jako zrédio wartosci zadanej

procesu PID. Dodatkowo sterowanie wielokrokowe jest wielkosciqg wzglednaq.

Funkcja prostego PLC rozni sie od funkcji programowalnej uzytkownika dostepnej w

przemienniku czestotliwosci EC3000. Prosty PLC moze realizowac jedynie proste kombinacje

wielokrokowych wartosci zadanych, natomiast funkcja programowalna uzytkownika oferuje

wieksze mozliwosci i jest bardziej praktyczna. Szczegdtowe informacje znajdujq sie w opisie

grupy PC.

Warto$¢ wielokrokowa 0 Warto$¢ domysina ‘0.0%
PC.00 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa 1 Warto§€ domysina ‘0.0%
PC.01 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa 2 Warto§¢ domysina ‘0.0%
PC.02 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa 3 Warto§¢ domysina ’0.0%
PC.03 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Warto$§¢ wielokrokowa 4 Warto§¢ domysina ‘0.0%
PC.04 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos§¢ wielokrokowa 5 Warto§¢ domysina ‘0.0%
PC.05 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%
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Wartos¢ wielokrokowa 6 Warto§¢ domysina ‘0.0%
PC.06 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa 7 Warto§¢ domysina ’0.0%
PC.07 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa 8 Warto§¢ domysina ’0.0%
PC.08 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa 9 Warto§¢ domysina ’0.0%
PC.09 Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Warto$¢ wielokrokowa » .

0 WartoS¢ domysina 0.0Hz
PC.10 —

Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Warto$¢ wielokrokowa 11Warto§¢ domysina 0.0%
PC.1l Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa > .

9 Wartos€ domysina 0.0%
PC.12 —

Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

WartoS¢ wielokrokowa Warto§¢ domysina 0.0%
PC.13 13

Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

WartoS¢ wielokrokowa Warto§€ domysina 0.0%
PC.14 14

Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Wartos¢ wielokrokowa |Warto§¢ domysina 0.0%
PC.15 15

Zakres ustawien -100.0% ~ 100.0%

Sterowanie wielokrokowe moze by¢ stosowane w trzech przypadkach: jako zrédto

czestotliwosci, zrédto napiecia dla rozdzielonego sterowania U/f oraz zrédito wartosci zadanej

procesu PID. Warto§¢ wielokrokowa jest wielkoéciq wzglednq i miesci sie w zakresie od -100.0%

do 100.0%.

Jako Zrédto czestotliwosci jest to warto§¢ procentowa wzgledem czestotliwosci maksymalne;.

Jako zrédto napiecia dla rozdzielonego sterowania U/f jest to warto§é procentowa wzgledem

znamionowego napigcia silnika.

Jako Zzrédto wartosci zadanej procesu PID nie wymaga zadnego przeliczania.

Wartosci wielokrokowe mogq by¢ przetqgczane na podstawie réznych stanéw wielofunkcyjnych

cyfrowych zaciskéw S. Szczegbtowe informacje znajdujg sie w opisie grupy P4.
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Tryb pracy prostego PLC Wartos€ [0
domysina
PC.16 Zakres 0 Zatrzymanie po wykonaniu jednego cyklu pracy przemiennika
ustawien 1 Zachowanie wartosci kohcowych po wykonaniu jednego cyklu
2 Powtarzanie po wykonaniu jednego cyklu pracy przemiennika

Funkcja prostego PLC moze petni¢ dwie role: zrédta czestotliwosci albo zrédta napiecia dla

rozdzielonego sterowania u/f.

Gdy prosty PLC jest uzywany jako zrodto czestotliwosci, znak dodatni lub ujemny wartosci

parametréw PC.00 do PC.15 okresla kierunek pracy. Jezeli wartosci parametréw sqg ujemne,

oznacza to, ze przemiennik czestotliwosci pracuje ze startem z obrotami wstecznymi.

PC. 19
=
Running 4
direction : : 'pc_ 2:
| LA PC.02 PC. 14
(U 1
|4001 ¥ enave PC.15
! [
i/ N1 N 1\ Time
L I
1 1 1
: | | : ]
1 | | 1 |
[ ! | !
| | PCOYy [
| .L (I :
"p}:’"{su PC.20PC 3 |
1
1
!
1
MO1 or relay I—l
output 1
1
250 ms
pulses

Rysunek 4-29 Prosty PLC uzywany jako zrodto czestotliwosci

Jako zrédto czestotliwosci prosty PLC ma trzy tryby pracy. Jako zrédto napiecia dla

rozdzielonego sterowania U/f nie posiada tych trzech trybow.

0: Zatrzymanie po wykonaniu jednego cyklu pracy przemiennika czestotliwosci

Przemiennik czestotliwosci zatrzymuje sig po wykonaniu jednego cyklu pracy i nie uruchomi sig

ponownie, dopdki nie otrzyma kolejnego polecenia.

I: Zachowanie wartosci koficowych po wykonaniu jednego cyklu pracy przemiennika

czestotliwosci
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Automatyka

Przemiennik czestotliwosci zachowuje koficowq czestotliwos¢ pracy oraz koncowy kierunek

pracy po wykonaniu jednego cyklu.
2: Powtarzanie po wykonaniu jednego cyklu pracy przemiennika czestotliwosci

Przemiennik czestotliwo$ci automatycznie rozpoczyna kolejny cykl po zakofczeniu jednego

cyklu pracy i nie zatrzyma sig, dopdki nie otrzyma polecenia zatrzymania.

Wybér podtrzymania prostego | Wartos¢ 00
PLC domysina
Cyfra jednosci Podtrzymanie po zaniku zasilania
0 Nie
PC.17 1 Tak
Zakres
o Cyfra : ,
ustawien o Podtrzymanie po zatrzymaniu
dziesigtek
0 Nie
1 Tak

Podtrzymanie PLC po zaniku zasilania oznacza, ze przemiennik czestotliwosci zapamietuje punkt
pracy PLC oraz czestotliwo$€ pracy sprzed zaniku zasilania i po ponownym zatqczeniu zasilania
kontynuuje prace od zapamigtanego punktu. Jezeli cyfra jednosci jest ustawiona na 0,
przemiennik czestotliwosci po ponownym zatgczeniu zasilania rozpoczyna proces PLC od

poczgtku.

Podtrzymanie PLC po zatrzymaniu oznacza, ze przemiennik czestotliwoéci zapisuje punkt pracy
PLC oraz czegstotliwos¢ pracy w chwili zatrzymania i po ponownym uruchomieniu kontynuuje
prace od zapisanego punktu. Jezeli cyfra dziesigtek jest ustawiona na 0, przemiennik

czestotliwosci po ponownym uruchomieniu rozpoczyna proces PLC od poczqgtku.

Czas pracy referencji 0 prostego
pracy P J Wartosé domysina 0.0s (h)
PLC
PC.18
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowania 5 )
. WartoS¢ domysina 0
referenciji 0 prostego PLC
PC.19
Zakres ustawieh 0~3
Czas pracy referencji 1 prostego
pracy e 9 Wartosé domysina 0.0s (h)
PLC
PC.20
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~6500.0s (h)
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Czas przyspieszania / hamowania . .
. WartoS¢ domysina 0
referenciji 1 prostego PLC
PC.21
Zakres ustawienf 0~3
Czas pracy referenciji 2 prostego
pracy <P 9 Warto§é domysina 0.0s (h)
PLC
PC.22
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowania . .
. WartoS¢ domysina 0
referenciji 2 prostego PLC
PC.23
Zakres ustawief 0~3
Czas pracy referenciji 3 prostego
pracy nep E Wartos¢ domysina 0.0s (h)
PLC
PC.24
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowania o .
B WartoS¢ domysina 0
referenciji 3 prostego PLC
PC.25
Zakres ustawief 0~3
Czas pracy referenciji 4 prostego
pracy nap 9 Wartos¢ domysina 0.0s (h)
PLC
PC.26
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowania o .
B Warto§¢ domysina 0
referencji 4 prostego PLC
PC.27
Zakres ustawief 0~3
Czas pracy referenciji 5 prostego Wartos¢ domysina 0.0s (h)
PC.28 PLC
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania /| hamowaniaWarto§é domysina 0
PC.29 referencji 5 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referenciji 6 prostego Warto§¢ domysina 0.0s (h)
PC.30 PLC
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowaniaWartoéé domysina 0
PC.31 referenciji 6 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
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Czas pracy referenciji 7 prostego Warto§¢ domysina 0.0s (h)
PC.32 PLC
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowaniaWartosé domysina 0
PC.33 referencji 7 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referenciji 8 prostego Warto$¢ domysina 0.0s (h)
PC.34 PLC
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania / hamowaniaWarto$é domysina 0
PC.35 referencji 8 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referencji 9 prostego Warto§¢ domysina 0.0s (h)
PC.36 PLC
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowaniaWarto$é domysina 0
PC.37 referencji 9 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referencji 10 prostego Wartoéé domysina 0.0s (h)
PC.38 PLC
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania /| hamowaniaWartosé domysina 0
PC.39 referenc;ji 10 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referenciji 11 prostego Wartos¢ domysina 0.0s (h)
PC.40 PLC
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowaniaWarto$é domysina 0
PC.41 referenciji 11 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referenciji 12 prostego Wartos¢ domysina 0.0s (h)
PC.42 PLC
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania / hamowaniaWarto$é domysina 0
PC.43 referenc;ji 12 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
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Czas pracy referenciji 13 prostego Wartos¢ domysina 0.0s (h)
PC.44 PLC
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania [ hamowaniaWarto$é domysina 0
PC.45 referenc;ji 13 prostego PLC
Zakres ustawien 0~3
Czas pracy referenciji 14 prostego Warto§¢ domysina 0.0s (h)
PC.46 PLC
Zakres ustawien 0.0s (h) ~ 6500.0s (h)
Czas przyspieszania / hamowaniaWartosé 0
PC.47 referenciji 14 prostego PLC domysina
Zakres ustawienf 0~3
Czas pracy referencji 15 prostego Wartoéé 0.0s (h)
PC.48 PLC domysina
Zakres ustawieh 0.0s (h) ~6500.0s (h)
Czas przyspieszania /| hamowaniaWartosé 0
PC.49 referenciji 15 prostego domysina
Zakres ustawien 0~3
Jednostka czasu pracy prostego Wartosé 0
PLC domysina
PC.50 0 s (sekunda)
Zakres 1 h (godzina)
Zrodto referencii 0 Wartosé 0
domysina
0 Ustawiane przez PC.00
1 FIV (karta rozszerzen)
Zakres 2 FIC
PC.51 ustawieh 3 Zarezerwowane
4 PULSE Zadawanie impulsowe
5 PID
6 Ustawiane przez czestotliwo$é¢ wstepng (P0.08),
modyfikowane przez zacisk UP/DOWN

Parametr ten okresla kanat zadawania referencji 0. Umozliwia wygodne przetqczanie pomigdzy
kanatami zadawania. Gdy sterowanie wielokrokowe Ilub prosty PLC sq uzywane jako zrodto
czestotliwosci, przetqczanie pomigdzy dwoma zrodtami czegstotliwosci moze by¢ realizowane w

prosty sposoéb.

Grupa PD: Parametry komunikaciji

Prosze odwotac sig do dokumentu ,Protokét komunikacyjny EC3000”.
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Grupa PP: Kody funkcji uzytkownika

Hasto uzytkownika Warto$€ domysina 0
PP.00

Zakres ustawien 0 ~ 65535

Jezeli zostanie ustawiona dowolna wartosé rézna od zeraq, funkcja ochrony hastem zostaje
wigczona. Po ustawieniu hasta i jego uaktywnieniu konieczne jest wprowadzenie poprawnego
hasta, aby wejs¢€ do menu. Jezeli hasto jest nieprawidiowe, nie mozna przeglgdac ani

modyfikowaé parametrow.

Jezeli PP.00 zostanie ustawione na 00000, wczeéniej ustawione hasto uzytkownika zostaje

skasowane, a funkcja ochrony hastem zostaje wytgczona.

Przywrdcenie ustawieh domysinych Wartos¢ |0
PP.01 domysina
Zakres 0 Brak dziatania
ustawien 1 Przywrbcenie ustawien fabrycznych z wyjgtkiem parametréw silnika

1: Przywrécenie ustawiefh domysinych z wyjgtkiem parametréw silnika

Jezeli PP.01 zostanie ustawione na 1, wigkszo$¢ koddw funkcji zostanie przywrécona do wartosci
domysinych, z wyjgtkiem parametrow silnika, liczby miejsc po przecinku czestotliwosci zadanej
(P0.22), rejestru bteddw, skumulowanego czasu pracy (P7.09), skumulowanego czasu

zatqezenia zasilania (P7.13) oraz skumulowanego zuzycia energii (P7.14).

Grupa CO: Sterowanie momentem i parametry ograniczajgce

Wybor sterowania predkosciq / Warto$¢ 0
C0.00 sterowania momentem domysina

Zakres 0 Sterowanie predkoscig

ustawien 1 Sterowanie momentem

Parametr ten stuzy do wyboru trybu sterowania przemiennika czegstotliwosci: sterowanie

predkosciqg albo sterowanie momentem.

Przemiennik czestotliwosci EC3000 udostepnia wielofunkcyjne zaciski z dwiema funkcjami

zwigzanymi ze sterowaniem momentem:

e Blokada sterowania momentem (funkcja 29)

e Przetqgczanie sterowanie predkosciq / sterowanie momentem (funkcija 46)

Oba zaciski muszq by¢ uzywane razem z parametrem C0.00, aby zrealizowa¢ przetgczanie

pomiedzy sterowaniem predkosciq a sterowaniem momentem.

Jezeli zacisk przypisany do funkcji 46 (Przetgczanie sterowanie predkosciq [ sterowanie
momentem) jest w stanie OFF, tryb sterowania jest okreslany przez parametr C0.00. Jezeli
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zacisk S przypisany do funkciji 46 jest w stanie ON, tryb sterowania zostaje odwrécony wzgledem

wartosci C0.00.

Jezeli jednak zacisk blokady sterowania momentem jest w stanie ON, przemiennik

czestotliwosci pracuje na state w trybie sterowania predkosciq.

Zrddto wartosci zadanej momentu w trybie| Wartosé 0
sterowania momentem domysina
0 Ustawienie cyfrowe (C0.03)
1 FIV (karta rozszerzen)
2 FIC
3 Zarezerwowane
4 Zadawanie impulsowe
5 Zadawanie przez komunikacje
CO0.01
Zakres 6 MIN (FIV,FIC)
ustawien
7 MAX (FIV,FIC)
Cyfrowa warto$§¢ zadana momentu w Wartoscé 150%
trybie sterowania momentem domysina ’
C0.03 Zakres
o -200.0% ~ 200.0%
ustawien

Parametr C0.01 stuzy do ustawienia zrodta wartosci zadanej momentu. tgcznie dostgpnych jest
osiem zrédet zadawania momentu. Warto$¢ zadana momentu jest wartosciq wzgledng.
Wartos¢ 100.0% odpowiada znamionowemu momentowi przemiennika czestotliwosci. Zakres
ustawien wynosi od -200.0% do 200.0%, co oznacza, ze maksymalny moment przemiennika

czestotliwosci moze wynosi¢ dwukrotnos¢ jego momentu znamionowego.

Gdy do zadawania momentu wykorzystywane sq zrédta 1~ 7, czyli komunikacija, wejscie
analogowe lub wejscie impulsowe, format danych wynosi od -100.00% do 100.00%. Wartos¢

100% odpowiada wartoSci parametru C0.03.

Maksymalna czestotliwo$€ do przodu wWarto$é 50.00Hz
C0.05 trybie sterowania momentem domysina
Zakres ustawien 0.00 Hz ~ czestotliwo$é maksymalna (P0.12)
Maksymalna czestotliwos€ w kierunku |Wartos¢ 50.00Hz
C0.06 wstecznym w trybie sterowania domysina
Zakres ustawien 0.00 Hz ~ czestotliwoéé maksymalna (P0.10 /

Parametry te stuzg do ustawienia maksymalnej czestotliwosci pracy przy starcie z obrotami do

przodu lub starcie z obrotami wstecznymi w trybie sterowania momentem.
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W trybie sterowania momentem, jezeli moment obcigzenia jest mniejszy od momentu
wyjsciowego silnika, predkos€ obrotowa silnika bedzie stale wzrastaé. Aby unikngé
niekontrolowanego rozpedzenia ukiadu mechanicznego, nalezy ograniczyé maksymalng

predkos¢ obrotowq silnika w trybie sterowania momentem.

Mozna réwniez realizowaé dynamiczng, ciggtq zmiang maksymalnej czgstotliwosci w trybie

sterowania momentem poprzez sterowanie gérnym limitem czestotliwosci.

Czas przyspieszania w trybie Wartos¢ 0.00s
C0.07 sterowania momentem domysina

Zakres ustawien 0.00s ~ 650.00s

Czas hamowania w trybie sterowania|Wartosé 0.00s
C0.08 momentem domysina

Zakres ustawien 0.00s ~ 650.00s

W trybie sterowania momentem réznica pomigdzy momentem wyjéciowym silnika a
momentem obcigzenia decyduje o szybkosci zmiany predkosci silnika i obcigzenia. Predkosé
obrotowa silnika moze zmienia¢ sig bardzo szybko, co moze powodowa¢ hatas albo zbyt duze
naprezenia mechaniczne. Ustawienie czasu przyspieszania i hamowania w trybie sterowania

momentem pozwala uzyskaé ptynng zmiane predkosci obrotowej silnika.

Jednak w aplikacjach wymagajgcych szybkiej odpowiedzi momentu nalezy ustawic¢ czas

przyspieszania i hamowania w trybie sterowania momentem na 0.00 s.

Przyktad: dwa przemienniki czestotliwosci sq potqczone tak, aby napegdzaé to samo obcigzenie.
Aby zrbwnowazy¢ podziat obcigzenia, jeden przemiennik czegstotliwosci ustawiany jest jako
nadrzedny w trybie sterowania predkosciq, a drugi jako podrzedny w trybie sterowania
momentem. Przemiennik podrzedny otrzymuje moment wyjsciowy przemiennika nadrzednego
jako polecenie momentu i musi szybko podqgza¢ za przemiennikiem nadrzednym. W takim
przypadku czas przyspieszania i hamowania przemiennika podrzednego w trybie sterowania

momentem ustawia sie na 0.00 s.

Grupa C5: Parametry optymalizacji sterowania

Gorny limit czestotliwosci Wartos¢€ domysina 8.00Hz
C5.00 przetgczania PWM
Zakres ustawien 5.00 Hz ~ czestotliwo$¢ maksymalna

Parametr ten jest aktywny tylko dla sterowania U/f.

Stuzy do okreslenia trybu modulacji przebiegu w sterowaniu U/f silnika asynchronicznego.
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Jezeli czestotliwos¢ jest nizsza od wartosci tego parametru, przebieg wykorzystuje 7-
segmentowq modulacje ciggtq. Jezeli czestotliwos¢ jest wyzsza od wartosci tego parametru,

przebieg wykorzystuje 5-segmentowq modulacje nieciggtq.

7-segmentowa modulacja ciggta powoduje wieksze straty w elementach przetgczajgcych
przemiennika czestotliwosci, ale mniejsze tetnienia prgdu. 5-segmentowa modulacja nieciggta
powoduje mniejsze straty w elementach przetgczajgcych przemiennika czegstotliwosci, ale
wigksze tetnienia prqdu. Moze to prowadzi€ do niestabilnej pracy silnika przy wysokiej

czestotliwosci.

Zasadniczo nie zaleca sie modyfikowania tego parametru.

Modulacja PWM Warto§¢ domysina ‘O

C5.01 Zakres ustawieh 0 Modulacja asynchroniczna

1 Modulacja synchroniczna

Parametr ten dziata tylko w trybie sterowania U/f. Modulacja asynchroniczna jest stosowana
wtedy, gdy czestotliwosé wyjsciowa jest wysoka (powyzej 100 Hz), co sprzyja poprawie jakosci

napiecia wyjsciowego.

Sposdb kompensaciji czasu Wartos¢ domysina [

C5.02 Zakres ustawien 0 |Brak kompensacji

1 [Tryb kompensacijil

2  |Tryb kompensaciji 2

Zasadniczo nie ma potrzeby modyfikowania tego parametru.

Gtebokos¢ losowego PWM Warto$€ domysina 0
C5.03 Zakres ustawief 0 Losowy PWM nieaktywny
1-10 Gtebokos¢ losowej zmiany czestotliwosci
nosnej PWM

Parametr gtebokosci losowego PWM stuzy do ograniczenia hatasu silnika oraz zmniejszenia
zakiéceh elektromagnetycznych.

Wiqczenie szybkiego Warto$€ domysina 1
C5.04 ograniczania prgdu
Zakres ustawieh 0 Wytgczone
1 Wiqczone

Wiqczenie szybkiego ograniczania prgdu moze ograniczy¢ wystepowanie btedéw
nadprgdowych i umozliwi¢ prawidtowq prace falownika. Dlugotrwate dziatanie funkcji szybkiego
ograniczania prgdu moze jednak powodowaé przegrzewanie falownika i zgtoszenie btedu CBC.

Btqd CBC oznacza btqd szybkiego ograniczania prqgdu i wymaga zatrzymania urzqdzenia.

Parametr ten jest uzywany do ustawienia kompensacji detekcji prgdu. Nie zaleca sie jego

modyfikowania.
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Ustawienie podnapigcia Wartos¢ domysina  [zalezna od modelu
C5.06

Zakres ustawien 200.0vV-2000.0V

Parametr ten stuzy do ustawienia wartosci napiecia dla btedu podnapigcia falownika LU. Dla
réznych poziomow napiecia falownika wartos€ 100% odpowiada réznym napieciom,

odpowiednio:
e jednofazowe 220 V lub tréjfazowe 220 V: 200 V

o tréjfazowe 380 V: 350 V
e troéjfazowe 690 V: 650 V

Wybor trybu optymalizacji SFVC Warto$¢ domysina 1
C5.07 0 Brak optymalizacji
Zakres ustawien 1 Tryb optymalizaciji 1
2 Tryb optymalizacji 2

1: Tryb optymalizaciji 1
Stosowany wtedy, gdy wymagania dotyczqce liniowosci sterowania momentem sq wysokie.
2: Tryb optymalizacji 2

Stosowany wtedy, gdy wymagania dotyczqce stabilnosci predkosci sq wysokie.

Regulacja czasu martwego ‘ Warto$€ domysina 150%

Zakres ustawien

C5.08
‘ 100% ~ 200%

Regulacja tej wartoéci stuzy do poprawy efektywnego wykorzystania napigcia. Ustawienie zbyt
matej wartosci moze prowadzi¢ do niestabilnej pracy uktadu. Nie zaleca sie modyfikowania

tego parametru przez uzytkownika.

o .. |Wartos¢ zalezna od modelu
Ustawienie punktu przepiecia .
Cb.09 domysina
Zakres ustawien 200.0V ~ 2200.0V

Parametr ten stuzy do ustawienia wartosci napiecia dla btedu przepiecia przemiennika

czestotliwosci. Wartosci fabryczne dla réznych poziomdw napigcia sqg nastepujqce:

e jednofazowe 220 V lub tréjfazowe 220 V: 400 V
o trojfazowe 380 V: 810 V
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Grupa DO: Parametry monitorowania

Grupa DO stuzy do monitorowania stanu pracy przemiennika czestotliwosci. Wartosci
parametréw mozna przeglgdac za pomocg panelu operatorskiego, co jest wygodne podczas

uruchomienia na obiekcie, albo z poziomu komputera nadrzednego przez komunikacje.

Parametry D0.00 do D0.31 sqg parametrami monitorowania w stanie pracy i zatrzymania,

zdefiniowanymi przez P7.03 i P7.04. Szczegdty przedstawiono w ponizszej tabeli.

Kod funkcji Nazwa parametru Jednostka
D0.00 Czestotliwos¢ pracy 0.01 Hz
DO0.01 Czestotliwos¢ zadana 0.01 Hz
D0.02 Napigcie szyny DC 0.1V
D0.03 Napigcie wyjsciowe v
D0.04 Prqd wyjsciowy 0.01 A
D0.05 Moc wyjsciowa 0.1 kW
D0.06 Moment wyjsciowy 0.1%
D0.07 Stan zaciskdéw wejsciowych 1

D0.08 Stan zaciskéw wyjsciowych 1

D0.09 Napiecie FIV 0.01V
DO.10 Napiecie FIC 0.01V
DO.M Zarezerwowane —

D0.12 Wartos¢ licznika 1

DO.13 Wartos¢ dtugosci 1

D0.14 WysSwietlanie predkoéci obcigzenia 1

D0.15 Warto§¢ zadana PID 1

DO0.16 Sprzezenie zwrotne PID 1

DO.17 Krok PLC 1

D0.18 Czestotliwos¢ impulséw wejsciowych 0.01 kHz
D0.19 Predkosé silnika 1 obr/min
D0.20 Pozostaty czas pracy 0.1 min
D0.21 Napiecie FIV przed korekcjqg 0.001V
D0.22 Napiecie FIC przed korekcjq 0.001V
D0.24 Predkoé¢ liniowa I m/min
D0.25 Aktualny czas od zatgczenia zasilania 1 min
D0.26 Aktualny czas pracy 0.1 min
D0.27 Czestotliwo$¢ wejscia impulsowego 1Hz
D0.28 Warto§¢ zadana przez komunikacje 0.01%
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Kod funkcji Nazwa parametru Jednostka
Czestotliwo8€C  sprzezenia  zwrotnego
D0.29 ¢ pree 9 0.01 Hz
enkodera
D0.30 WysSwietlanie czestotliwosci gtéwnej X |0.01 Hz
Wyswietlanie czestotliwosci pomochiczej
D0.31 0.01 Hz
Y
Podglgd wartosci dowolnego adresu
D0.32 o
pamieci
D0.34 WartoS¢ temperatury silnika 1°C
D0.35 Warto§¢ zadana momentu 0.1%
D0.36 Pozycja resolwera 1
D0.37 Kagt wspbtczynnika mocy 0.1°
D0.38 Pozycja ABZ 1
Warto§¢ zadana napigcia prz
D0.39 piecia przy 1V
rozdzielonym sterowaniu u/f
Napiecie wyjsciowe przy rozdzielonym
D0.40 P . s prey Y 1V
sterowaniu U/f
D0.45 Informacja o btedzie 0
D0.58 Licznik sygnatu Z 1
D0.59 Czestotliwos¢ zadana 0.01%
D0.60 Czestotliwos¢ pracy 0.01%
DO0.61 Stan przemiennika czestotliwosci 1
Moment wyjsciowy przemiennika
D0.74 . YJ . yP 0.1
czestotliwosci
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Rozdziat 5 Diagnhostyka btedoéw i sposoby ich usuwania

5.1. Alarmy btedéw i Srodki zaradcze

Przemiennik czestotliwo$ci EC3000 wyposazony jest w roznego rodzaju informacije
ostrzegawcze oraz funkcje zabezpieczajgce. Po wystgpieniu btedu funkcja zabezpieczajgca
zostaje aktywowana, przemiennik czestotliwosci przerywa sygnat wyjsciowy, zestyki przekaznika

btedu zmieniajq stan, a na panelu wyswietlany jest kod btedu.

Uzytkownik moze sprawdzi¢ wskazania zgodnie z ponizszymi podpowiedziami przed
zgtoszeniem serwisu, przeanalizowa¢ przyczyne problemu i znalez€ rozwigzanie. Jezeli
przyczyna nalezy do przypadkédw oznaczonych ramkq z linig przerywang, nalezy skorzystac ze
wsparcia serwisowego u dystrybutora, u ktérego zakupiono przemiennik czestotliwosci, albo

skontaktowac sie bezposrednio z naszq firma.

Informacja ostrzegawcza OUOC oznacza sygnat nadprqgdowy lub nadnapigciowy pochodzqcy z
obwodoéw sprzetowych. W wigkszosci przypadkdédw sprzetowy btqd przepiecia powoduje alarm
ouocC.

Wyswietlenie - . .
Nazwa biedu Mozliwe przyczyny Rozwiqgzania
na panelu
1. Zwarcie w obwodzie 1. Usuh usterki zewnetrzne.
wyjéciowym. 2. Zainstaluj dtawik lub filtr
2. Przewdd tgczqcey silnik jest | wyjéciowy.
zbyt dtugi. 3. Sprawdz filtr powietrza i
3. Modut jest przegrzany. wentylator chtodzqcy.
Zabezpieczenie 4. Wewnetrzne potgczenia 4. Podtqgcz poprawnie
jednostki ocC poluzowaty sie. wszystkie przewody.
falownika 5. Uszkodzona ptyta gtéwna | 5. Skorzystaj ze wsparcia
sterowania. technicznego.
6. Uszkodzona ptyta 6. Skorzystaj ze wsparcia
sterujgca. technicznego.
7. Uszkodzony modut 7. Skorzystaj ze wsparcia
falownika. technicznego.
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Wyswietlenie - . .
Nazwa btedu Mozliwe przyczyny Rozwigzania
na panelu
1. Obwod wyjsciowy jest 1. Usun usterki zewnetrzne.
uziemiony lub zwarty.2. Tryb | 2. Wykonaj auto-tuning
sterowania to sterowanie silnika.
wektorowe, ale nie 3. Zwieksz czas
wykonano auto-tuningu przyspieszania.
silnika.3. Czas 4. Wyreguluj reczne
przyspieszania jest zbyt podbicie momentu lub
krétki.4. Reczne podbicie krzywq U/f.
Nadpragd momentu lub krzywa U/f sq | 5. Doprowadz napiecie do
podczas OCl nieprawidtowo ustawione.5. | prawidtowego zakresu.
przyspieszania Napiecie jest zbyt niskie.6. 6. Wybierz ponowny start ze
Rozruch wykonywany jest §ledzeniem predkosci
przy obracajgcym sie obrotowej lub uruchom
silniku.7. Podczas silnik po jego zatrzymaniu.
przyspieszania nagle 7. Usun dotgczone
dotqgczono obcigzenie.8. obcigzenie.
Model przemiennika 8. Zastosuj przemiennik
czestotliwosci ma zbyt matq | czestotliwosci o wyzszej
moc. mocy.
1. Obwod wyjsciowy jest
L Y) v 1. Usuh usterki zewnetrzne.
uziemiony lub zwarty. . .
. 2. Wykonaj auto-tuning
2. Nie wykonano auto- -
. - silnika.
tuningu silnika. . .
L 3. Zwieksz czas hamowania.
3. Czas hamowania jest zbyt ) .
Nadprgd Krotki 4. Doprowadz napigcie do
podczas 0ocC2 o . prawidtowego zakresu.
. 4. Napiecie jest zbyt niskie. B
hamowania . 5. Usuh dotqgczone
5. Podczas hamowania L
nagle dotgczono obcigzenie obciqgzenie.
g. _ " | 6. Zainstaluj modut
6. Nie zainstalowano _
. hamowania i rezystor
modutu hamowania i .
. hamowania.
rezystora hamowania.
1. Obwod wyjéciowy jest 1. Usun usterki zewnetrzne.
uziemiony lub zwarty. 2. Wykonaj auto-tuning
2. Nie wykonano auto- silnika.
tuningu silnika. 3. Doprowadz napigcie do
Nadpragd przy g' . s p Ple
statei oc3 3. Napiecie jest zbyt niskie. prawidtowego zakresu.
) dioéci 4. Podczas pracy nagle 4. Usuf dotgczone
pre dotgczono obcigzenie. obcigzenie.
5. Model przemiennika 5. Zastosuj przemiennik
czestotliwosci ma zbyt matq | czestotliwosci o wyzszej
moc. nmocy.
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Wyswietlenie - . .
Nazwa btedu Mozliwe przyczyny Rozwigzania
na panelu
1. Napigcie wejsciowe jest 1. Doprowadz napigcie do
zbyt wysokie. prawidtowego zakresu.
2. Zewnetrzna sita napedza 2. Usun zewnetrzngq site lub
. silnik podczas zainstaluj rezystor
Przepiecie : . .
przyspieszania. hamowania.
podczas oul . - .
. . 3. Czas przyspieszania jest 3. Zwieksz czas
przyspieszania s . .
zbyt kroétki. przyspieszania.
4. Nie zainstalowano 4. Zainstaluj modut
modutu hamowania i hamowania i rezystor
rezystora hamowania. hamowania.
1. Napigcie wejsciowe jest 1. Doprowadz napigcie do
zbyt wysokie. prawidtowego zakresu.
2. Zewnetrzna sita napedza 2. Usuh zewnetrzng site lub
Przepigcie silnik podczas hamowania. zainstaluj rezystor
podczas ou2 3. Czas hamowania jest zbyt | hamowania.
hamowania krotki. 3. Zwieksz czas hamowania.
4. Nie zainstalowano 4. Zainstaluj modut
modutu hamowania i hamowania i rezystor
rezystora hamowania. hamowania.
. o . 1. Doprowadz napigcie do
. 1. Napiecie wejsSciowe jest .
Przepigcie przy Jbvt wysokie prawidtowego zakresu.
statej ou3 yewy T 2. Usun zewnetrzngq site lub
. 2. Zewnetrzna sita napedza ) .
predkosci iy . zainstaluj rezystor
silnik podczas hamowania. .
hamowania.
Napiecie wejéciowe nie Doprowadz napigcie
Btqgd zasilania .p,e. . ) p . pie
sterowania POF miesci sie w dopuszczalnym | wejSciowe do
zakresie. dopuszczalnego zakresu.
1. W zasilaniu wejsciowym
wystgpit chwilowy zanik
napiecia.
2. Napigcie wejsciowe
rzemiennika czestotliwosci
p. NP © 1. Skasuj btqd.
nie miesci sie w ) .
. 2. Doprowadz napigcie do
L dopuszczalnym zakresie. )
Podnapiecie LU . . prawidtowego zakresu.
3. Napigcie szyny DC jest .
. . 3,4, 5, 6. Skorzystaj ze
nieprawidtowe. . .
. ) . wsparcia technicznego.
4. Nieprawidtowo dziata
mostek prostowniczy lub
rezystor buforowy.
5. Nieprawidtowo dziata
ptyta sterujgca.
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Wyswietlenie

Nazwa btedu
na panelu

Mozliwe przyczyny

Rozwigzania

6. Nieprawidtowo dziata
ptyta gtbwna sterowania.

Przecigzenie
przemiennika OL2
czestotliwosci

1. Obcigzenie jest zbyt duze
lub silnik zostat
zablokowany.

2. Model przemiennika
czestotliwosci ma zbyt matq
moc.

1. Zmniejsz obcigzenie i
sprawdz stan silnika oraz
mechaniki.

2. Zastosuj przemiennik
czestotliwosci o wyzszej
mocy.

Przecigzenie

1. Parametr P9.01 jest
ustawiony nieprawidtowo.
2. Obcigzenie jest zbyt duze
lub silnik zostat

1. Ustaw poprawnie P9.01.
2. Zmniejsz obcigzenie i
sprawdz stan silnika oraz

wyjéciowej

przemiennika czestotliwosci
jest niezrbwnowazone
podczas pracy silnika.

3. Uszkodzona jest ptyta

. oLl mechaniki.
silnika zablokowany. . . .
L 3. Zastosuj przemiennik
3. Model przemiennika L . .
L czestotliwosci o wyzszej
czestotliwoSci ma zbyt matq
mocy.
moc.
1. Zasilanie trojfazowe
wejsciowe jest
nieprawidiowe.
2. Nieprawidtowo dziata
. P . 1. Sprawdz okablowanie.
Zanik fazy ptyta sterujgca. .
o . L . : . 2, 3, 4. Skorzystaj ze
wejsciowej 3. Nieprawidtowo dziata wsparcia technicznedo
modut ochrony P 90
przeciwprzepigciowej.
4. Nieprawidtowo dziata
ptyta gtdwna sterowania.
L Uszkodzonyyt:,st Przewod 1. Usunh usterki zewnetrzne.
taczqcey przemiennik . o
S 2. Sprawdz, czy uzwojenia
czestotliwosci z silnikiem.
Zanik fazy o 2. Tréjfazowe wyjscie tréjfazowe silnika sq

prawidtowe.
3. Skorzystaj ze wsparcia

technicznego.
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prqdu

2. Uszkodzona jest ptyta
sterujgca.

Automatyka
Wyswietlenie - . .
Nazwa btedu Mozliwe przyczyny Rozwigzania
na panelu
sterujgca.
4. Uszkodzony jest modut.
1. Temperatura otoczenia
jest zbyt wysoka. 1. Obniz temperatureg
2. Filtr powietrza jest otoczenia.
zablokowany. 2. Oczysc filtr powietrza.
Przegrzanie OH 3. Wentylator jest 3. Wymieh uszkodzony
modutu uszkodzony. wentylator.
4. Uszkodzony jest termistor | 4. Wymieh uszkodzony
modutu. termistor.
5. Uszkodzony jest modut 5. Wymieh modut falownika.
falownika.
Btqd . .
urzadzenia EF 1. Zewnetrzny sygnat btedu Skasuj stan pracy [ zresetu;
9 zostat podany przez zacisk S. | prace.
zewnetrznego
1. Komputer nadrzedn
. p‘ . edny 1. Sprawdz okablowanie
dziata nieprawidtowo.
) . . komputera nadrzednego.
2. Przewdd komunikacyjny ) )
Btqgd . 2. Sprawdz okablowanie
I CE jest uszkodzony. . .
komunikaciji . . komunikacyjne.
3. Parametry komunikacyjne .
. . 3. Ustaw poprawnie
w grupie PD sg ustawione . .
. ; parametry komunikacyjne.
nieprawidtowo.
1. Wymien uszkodzonq ptyt
1. Uszkodzona jest ptyta y' < p Y .e
. . . sterujgcq lub ptyte zasilania.
Btqd stycznika | rAy sterujgca lub ptyta zasilania. L
. . 2. Wymien uszkodzony
2. Uszkodzony jest stycznik. .
stycznik.
1. Uszkodzony jest czujnik 1. Wymief uszkodzony
Btqd detekcji " Halla. czujnik Halla.

2. Wymieh uszkodzonq ptyte
sterujgcaq.
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Wyswietlenie - . .
Nazwa btedu Mozliwe przyczyny Rozwigzania
na panelu
1. Ustaw poprawnie
1. Parametry silnika nie P p. ) .
. . parametry silnika zgodnie z
zostaty ustawione zgodnie z . .
Btqgd auto- . . tabliczkg znamionowa.
. - TE tabliczkg znamionowaq. j )
tuningu silnika 2. Sprawdz przewdd tgczqcy
2. Przekroczono czas auto- . . L
. - przemiennik czestotliwosci z
tuningu silnika. —
silnikiem.
Btgd odczytu / EEP Uktad EEPROM jest Wymien ptyte gtéwng
zapisu EEPROM uszkodzony. sterowania.
1. Postepuj zgodnie z
Btgd sprzetowy . L A Lo
e 1. Wystepuje przepiecie. procedurq dla przepigcia.
przemiennika ouocC . . .
N 2. Wystepuje nadprqd. 2. Postepuj zgodnie z
czestotliwosci
procedurq dla nadprqgdu.
Btqad zwarcia
N . GND Silnik ma zwarcie doziemne. | Wymien przewod lub silnik.
doziemnego
Osiqggnieto Skasuj zapis za pomoc
dgnie Skumulowany czas pracy J . .p. . p.. ?
skumulowany | ENDI ) . funkciji inicjalizacji
osiggnagt warto$¢ nastawy. j
czas pracy parametrow.
Osiggnieto
skumulowany Skumulowany czas Skasuj zapis za pomocqg
czas END2 zatgczenia zasilania funkcji inicjalizaciji
zatqczenia osiggnagt wartos¢ nastawy. parametrow.
zasilania
Sprawdz, czy obcigzenie nie
. Pragd pracy przemiennika P Y N
Zanik L s .. | zostato odtgczone oraz czy
L LOAD czestotliwosci jest nizszy niz e .
obcigzenia p9.64 ustawienia P9.64 i P9.65 sq
o prawidtowe.
Utrata - . . o
sprzezenia Sprzezenie zwrotne PID jest Sprawdz sygnat sprzezenia
P PIDE nizsze od wartosci zwrotnego PID lub ustaw
zwrotnego PID . . . . 4 A
ustawionej w PA.26. odpowiedniq warto$C PA.26.
podczas pracy
1. Obciqzenie jest zbyt duze 1. Zmniejsz obcigzenie i
Btad lub silnik zostat sprawdz stan silnika oraz
ograniczenia CBC zablokowany. mechaniki.

prgdu cykl po
cyklu

2. Model przemiennika
czestotliwosci ma zbyt matq
moc.

2. Zastosuj przemiennik
czestotliwosci o wyzszej
mocy.
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Automatyka

MALIC

Wyswietlenie - . .
Nazwa btedu Mozliwe przyczyny Rozwigzania
na panelu
1. Nie wykonano identyfikaciji
. parametrow.
Btad zbyt d
oc?chz HZ; 12e) Esp 2. Parametry zbyt duzej 1. Wykonaj identyfikacje
y L odchyiki predkosci P9.69 i parametrow silnika.
predkosci )
P9.70 sq ustawione
nieprawidtowo.
Btqd
nadmiernej osP 1. Nie wykonano identyfikacji | 1. Wykonaj identyfikacje
predkosci parametrow. parametrow silnika.
silnika

Najczestsze btedy i sposoby ich usuwania

Podczas uzytkowania przemiennika czestotliwosci mogq wystqpic ponizsze usterki. W celu

wstepnej diagnostyki nalezy odwotac sie do ponizszej tabeli.

Diagnostyka najczestszych usterek przemiennika czestotliwosci

Lp.

Usterka

Mozliwe przyczyny

Rozwigzania

Brak wyswietlania

po zatgczeniu
zasilania

1. Brak zasilania przemiennika
czestotliwosci lub zbyt niskie
napiecie wejsciowe.

2. Uszkodzone zasilanie obwodu
przetgczajgcego na ptycie
sterujgce;j.

3. Uszkodzony mostek
prostowniczy.

4. Uszkodzona ptyta sterowania lub
panel operatorski.

5. Przerwany przewod pomiedzy
ptytg sterowania, ptytqg mocy i
panelem operatorskim.

1. Sprawdz zasilanie.

2. Sprawdz napiecie
szyny DC.

3. Skorzystaj ze wsparcia
technicznego.

Po zatqczeniu
zasilania
wyswietla sie
.2000"

1. Staby styk przewodu pomiedzy
ptytg mocy a ptytq sterowania.

2. Uszkodzone elementy na ptycie
sterowania.

3. Zwarcie doziemne silnika lub
przewodu silnikowego.

4. Uszkodzony czujnik Halla.

5. Zbyt niskie napigcie wejsciowe
przemiennika czestotliwosci.

Skorzystaj ze wsparcia
technicznego.
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JED ELMARK

Automatyka

MACIC

Lp.

Usterka

Mozliwe przyczyny

Rozwigzania

Po zatgczeniu
zasilania
wysSwietla sie
~GND”

1. Zwarcie doziemne silnika lub
przewodu wyjsciowego silnika.
2. Uszkodzony przemiennik
czestotliwosci.

1. Zmierz rezystancje
izolaciji silnika i przewodu
wyjéciowego
przyrzqgdem
pomiarowym.

2. Skorzystaj ze wsparcia
technicznego.

Po zatgczeniu
zasilania
wys$wietlacz
przemiennika
czestotliwosci
dziata prawidtowo,
ale po
uruchomieniu
pojawia sig ,2000",
a urzqdzenie
natychmiast sie
zatrzymuje

1. Uszkodzony wentylator chtodzqcy
lub zablokowany wirnik.

2. Zwarcie przewodu zewnetrznego
zacisku sterujgcego.

1. Wymien uszkodzony
wentylator.

2. Usun usterki
zewnetrzne.

Czesto zgtaszany
jest btqd OH
(przegrzanie
modutu)

1. Zbyt wysoka czestotliwos€ nosna.
2. Uszkodzony wentylator
chtodzqgcy lub zablokowany filtr
powietrza.

3. Uszkodzone elementy wewnqtrz
przemiennika czestotliwosci
(termopara lub inne).

1. Zmniejsz czestotliwose
nosng (P0.17).

2. Wymiehn wentylator i
wyczys¢ filtr powietrza.
3. Skorzystaj ze wsparcia
technicznego.
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Automatyka

MALIC

Silnik nie obraca
sie po

6 uruchomieniu
przemiennika
czestotliwosci

silnikowe

.2. Parametry przemiennika
czestotliwosci sg ustawione
nieprawidtowo (parametry silnika).
3. Staby styk przewodu pomigdzy
ptytg mocy a ptytqg sterowania.

4. Uszkodzona ptyta mocy.

Lp. Usterka Mozliwe przyczyny Rozwiqzania
LU nij sie, 2 od
1. Nalezy sprawdzi¢ silnik i przewody p(?:‘w ! Sie, 28 przewo
pomiedzy

przemiennikiem
czestotliwosci a silnikiem
jest prawidtowy.

2. Wymien silnik lub usun
usterki mechaniczne.

3. Sprawdz i ponownie
ustaw parametry silnika.

Zaciski S nie

1. Parametry sq ustawione
nieprawidiowo.
2. Nieprawidtowy sygnat

1. Sprawdz i ponownie
ustaw parametry w
grupie P5.

2. Podtqgcz ponownie
zewnetrzne przewody

przemiennika
czestotliwosci
zgtaszany jest
btgd RAY

zatgczony.

7 - zewnetrzny.
dziatajq . sygnatowe.

3. Poluzowana zworka pomigdzy OP . .
3. Ponownie sprawdz

a +24 V.4. Uszkodzona ptyta )

. zworke pomigdzy OP a

sterowania. .
+24 V.4. Skorzystaj ze
wsparcia technicznego.

8 Zarezerwowane

1. Ustaw ponownie

parametry silnika lub
Przemiennik 1. Parametry silnika sq ustawione wykonaj ponownie auto-
czestotliwosci nieprawidiowo. tuning silnika.

9 czesto zgtasza 2. Czasy przyspieszania [ 2. Ustaw odpowiedni
nadprad i hamowania sq nieprawidtowe. czas przyspieszania /
przepiecie 3. Obciqgzenie ulega wahaniom. hamowania.

3. Skorzystaj ze wsparcia
technicznego.
1. Sprawdz, czy przewdd
Podczas stycznika nie jest
zatgczenia poluzowany.
zasilania lub 2. Sprawdz, czy stycznik
10 podczas pracy Stycznik migkkiego startu nie zostat | nie jest uszkodzony.

3. Sprawdz, czy zasilanie
24 V stycznika dziata
prawidiowo.

4. Skorzystaj ze wsparcia
technicznego.
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Automatyka

Zatgcznik A - Lista parametréw funkcyjnych

ezeli parametr PP.00 zostanie ustawiony na wartos¢ réznq od zeraq, zostanie wigczona ochrona
parametrow hastem. Aby wejs¢€ do menu, nalezy wprowadzi¢ poprawne hasto uzytkownika. Aby
wytqczy€ funkcje ochrony hastem, nalezy wejs¢ do menu po podaniu hasta i ustawi¢ PP.00 = 0.
Menu parametréw zdefiniowanych przez uzytkownika nie jest chronione hastem. Grupy P i C
obejmujg podstawowe parametry funkcyjne, natomiast grupa D stuzy do monitorowania

parametréw funkcyjnych.
Symbole uzywane w tabeli kodéw funkcji oznaczajq:

e %" parametr moze by¢ modyfikowany zaréwno w stanie zatrzymania, jok i podczas
pracy przemiennika czestotliwosci.

e %" parametr nie moze by¢ modyfikowany podczas pracy przemiennika czestotliwosci.

e ,o" parametr jest wartosciq rzeczywiscie mierzonq i nie moze by¢ modyfikowany.

o ¥ parametr jest parametrem fabrycznym i moze by¢€ ustawiany wytqcznie przez

producenta.

Standardowe parametry funkcyjne:

Kod L Wartosé L.
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé
funkciji domysina

Grupa PO - Funkcje podstawowe

P0.00  |Wyswietlanie typu G/P I: Typ G (obcigzenie Zalezna  [®
stalomomentowe) od
2: Typ P (obcigzenie modelu
zmiennomomentowe, np. wentylator i
pompa)

P0.01  |Wybbr trybu sterowania 0: Bezczujnikowe sterowanie 2 *

wektorowe strumieniem
I: Sterowanie wektorowe w petli
zamknigtej

2: Sterowanie U/f

P0.02 Wybér zrédta zadawania 0: Zrédto polecen z klawiatury (LED [0 Y
polecenia start/stop wygaszony)
I: Zrédto polecen z zaciskéw 10 (LED
Swieci)
2: Komunikacja (LED miga)
P0.03  [Wybdr gtdwnego zrodia 0: Zadawanie cyfrowe (czestotliwosé [0 *
czgstotliwosci X wstepna P0.08, mozliwo$¢ modyfikacji
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Kod
funkciji

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domysina

Wiasciwosé

klawiszami UP/DOWN, bez pamieci po
zaniku zasilania)

I: Zadawanie cyfrowe (czestotliwosé
wstepna P0.08, mozliwos¢ modyfikacii
klawiszami UP/DOWN, z pamigciq po
zaniku zasilania)

2: FIV

3: FIC

4: Zarezerwowane

5: Zadawanie impulsowe

6: Sterowanie wielokrokowe

7: Prosty PLC

8: PID

9: Zadawanie przez komunikacje

P0.04

Wybor pomochniczego zrédta

czestotliwosci Y

Tak samo jak P0.03 (Wybor gtéwnego

zrédta czestotliwosci X)

o

P0.05

Wybor zakresu superpozyciji
pomocniczego zrodta

czestotliwosci Y

0: Wzgledem czestotliwosci
maksymainej
1: Wzgledem gtéwnego Zrodta

czestotliwo$ci X

P0.06

Zakres superpozyciji
pomochniczego zrodta

czestotliwosci Y

0% ~150%

100%

P0.07

Wybor superpozyciji zrodet

czestotliwosci

Cyfra jednosci (zrédto czestotliwosci)
0: Gtébwne zrodto czestotliwosci X

I: Operacja X i Y (zalezno$é okreslona
cyfrq dziesigtek)

2: Przetgczanie migdzy X iY

3: Przetqczanie miedzy X a ,operacjq X
i Y”

4: Przetgczanie migdzy Y a ,operacjq X
i Y

Cyfra dziesigtek (operacja X iY)
0: X+Y
1. X-Y
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Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
2: Wieksza z obu
3: Mniejsza z obu
P0.08 [Czestotliwos¢ wstepna 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [50.00Hz [+
(P0.10)
P0.09 [Kierunek obrotéw 0: Zgodny 0 ¥
1: Odwrotny
P0.10  [Czestotliwo§¢ maksymalna  [50.00Hz ~ 599.00Hz 50.00Hz *
PO.1 Zrodto gornego limitu 0: Ustawienie P0.12 0 *
czestotliwosci 1: FIV
2: FIC
3: Zarezerwowane
4: Zadawanie impulsowe
5: Zadawanie przez komunikacje
P0.12  |Gorny limit czestotliwosci Dolny limit czestotliwosci P0.14 ~ 50.00Hz  [*
czestotliwos¢ maksymalna P0.10
P0.13  |Offset gbérnego limitu 0.00Hz ~ czegstotliwo$¢ maksymalna  |0.00Hz ¥
czestotliwosci P0.10
P0.14  |Dolny limit czestotliwosci 0.00Hz ~ gérny limit czgstotliwosci 0.00Hz ¥
P0.12
P0.15  |Czestotliwos¢ nosna 0.5kHz ~ 16.0kHz Zalezna %
od
modelu
P0.16  [Korekta czestotliwosci noSnej [0: Nie 1 Yo
zaleznie od temperatury 1: Tak
P0.17  |Czas przyspieszania 0.00s ~ 65000s Zalezna P
od
modelu
P0.18  |Czas hamowania 1 0.00s ~ 65000s Zalezna
od
modelu
P0.19  |Jednostka czasu 0:1s 1 *
przyspieszania [ hamowania [: 0.1s
2: 0.01s
P0.21 Offset czestotliwosci 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [0.00Hz ¥
pomocniczego zrédta PO.10
czestotliwosci dla operaciji X i
Y
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Automatyka o
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P0.22 |[Rozdzielczo§€ polecenia 2: 0.01Hz 2 *
czestotliwosci
P0.23  |Podtrzymanie cyfrowo 0: Bez podtrzymania 0 ¥
zadanej czestotliwosci po 1: Z podtrzymaniem
zaniku zasilania
P0.25 [Bazowa czestotliwosé dla 0: Czestotliwo$é maksymalna (P0.10) [0 *
czasu przyspieszania / I: Czestotliwos€ zadana
hamowania 2:100Hz
P0.26 |[Bazowa czestotliwos¢ dla 0: Czestotliwo$¢ pracy 0 *
modyfikacji UP/DOWN I: Czestotliwo$¢ zadana
podczas pracy
P0.27  |Przypisanie zrodta polecen do [Cyfra jednoSci: przypisanie polecen z |0000 ¥
zrodta czestotliwosci panelu operatorskiego do zrodta
czestotliwosci
0: Brak przypisania
I: Zrodto czestotliwosci przez
zadawanie cyfrowe
2: FIV
3: FIC
4. Zarezerwowane
5: Zadawanie impulsowe
6: Sterowanie wielokrokowe
7: Prosty PLC
3: PID
9: Zadawanie przez komunikacje
Cyfra dziesiqtek: przypisanie polecen
z zaciskéw do zrédta czestotliwosci
Cyfra setek: przypisanie poleceh z
komunikacji do zrédta czestotliwosci
Grupa P1 - Parametry silnika
P1.00  [Typ silnika 0: Zwykty silnik asynchroniczny 0 *
I: Silnik asynchroniczny do pracy z
przemiennikiem czestotliwosci
P1.01 Znamionowa moc silnika 0.1kW ~ 450.0kW Zalezna [k
od
modelu
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Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P1.02  [Znamionowe napiecie silnika IV ~ 2000V Zalezna [k
od
modelu
P1.03  [Znamionowy prqd silnika 0.01A ~ 655.35A (moc przemiennika < [Zalezna  [x
55kW) od
0.1A ~ 6553.5A (moc przemiennika >  |modelu
55kW)
P1.04 [Znamionowa czestotliwosé 0.01Hz ~ czestotliwos§¢ maksymalna  Zalezna  [x
silnika od
modelu
P1.05  [Znamionowa predko$¢ Irpm ~ 65535rpm Zalezna [k
obrotowa silnika od
modelu
P1.06  [Rezystancja stojana (silnik  [0.001Q ~ 65.535Q (moc przemiennika <|Auto- *
asynchroniczny) 55kW) tuning
0.0001Q ~ 6.55350 (moc przemiennika
> 55kW)
P1.07  |[Rezystancja wirnika (silnik 0.001Q ~ 65.535Q (moc przemiennika <|Auto- *
asynchroniczny) 55kW) tuning
0.00010 ~ 6.55350 (moc przemiennika
> 55kW)
P1.08  |[Reaktancja rozproszenia (silnik|0.0lImH ~ 655.35mH (moc Auto- *
asynchroniczny) przemiennika < 55kW) tuning
0.00ImH ~ 65.535mH (moc
przemiennika > 55kW)
P1.09  [Reaktancja wzajemna (silnik  [0.ImH ~ 6553.5mH (moc przemiennikalAuto- *
asynchroniczny) < 55kW) tuning
0.0ImH ~ 655.35mH (moc
przemiennika > 55kW)
P10  |Prgd biegu jatowego (silnik  [0.01A ~ P1.03 (moc przemiennika < Auto- *
synchroniczny) 55kW) tuning
0.1A ~ P1.03 (moc przemiennika >
55kW)
P1.27  |Rozdzielczo§¢ enkodera 1~ 65535 1024 *
P1.28  [Typ enkodera 0: Enkoder inkrementalny ABZ 0 k
2: Resolver
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P1.30  [Kolejnos¢ faz AB enkodera 0: Forward 0 *
inkrementalnego ABZ I: Reverse
P1.31 Offset kgta enkodera 0.0 ~ 359.9° 0.0° *
P1.34  |Liczba par biegunéw 1~ 65535 1 *
resolwera
P1.36  |Czas detekciji zaniku 0.0: Brak dziatania 0.0 *
sprzezenia zwrotnego PG 0.1s ~10.0s
P1.37  [Wybor auto-tuningu 0: Brak dziatania 0 *
I: Statyczny auto-tuning
2: Dynamiczny auto-tuning
3: Petny statyczny auto-tuning
Grupa P2 - Parametry sterowania wektorowego silnika
P2.00 |[Wzmocnienie proporcjonalne [I ~100 30 1
petli predkosci 1
P2.01  [Czas catkowania petli 0.01s ~10.00s 0.50s 1
predkosci 1
P2.02 |CzestotliwoS¢ przetqczanial [0.00 ~ P2.05 5.00Hz K
P2.03 |Wzmocnienie proporcjonalne [I ~100 20 L
petli predkosci 2
P2.04 [Czas catkowania petli 0.01s ~10.00s 1.00s 1A
predkosci 2
P2.05 |CzestotliwoS¢ przetqczania 2 |P2.02 ~ czestotliwo§€ maksymalna 10.00Hz  p*
P2.06 |Wspbtczynnik poslizgu w 50% ~ 200% 100% ¥
sterowaniu wektorowym
P2.07 [Stata czasowa filtra petli 0.000s ~1.000s 0.050s L
predkosci
P2.09 [Zrédio goérnego limitu 0: Ustawienie P2.10 0 *
momentu w trybie sterowania |I: FIV
predkoscig 2: FIC
3: Zarezerwowane
4: Zadawanie impulsowe
5: Zadawanie przez komunikacje
6: MIN (FIV, FIC)
7: MAX (FIV, FIC)
Opcije 1-7 w petnej skali wzgledem
P2.10
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P210  |Cyfrowe ustawienie gérnego [0.0% ~ 200.0% 150.0% Y
limitu momentu w trybie
sterowania predkosciq
(elektrycznego)
P2.13  |Wzmocnienie proporcjonalne [0 ~ 60000 2000 ¥
regulacji wzbudzenia
P2.14  |Wzmocnienie catkujgce 0 ~ 60000 1300 ¥
regulacji wzbudzenia
P215  |Wzmocnienie proporcjonalne [0 ~ 60000 2000 L
regulacji momentu
P216  [Wzmocnienie catkujgce 0 ~ 60000 1300 1A
regulacji momentu
P217  |Wiasciwos¢ catkowania petli  [Cyfra jednosci: rozdzielenie 0 1A
predkosci catkowania
0: Wytgczone
1: Wigczone
P2.21  Maksymalny wspotczynnik 50% ~ 200% 100% L
momentu w obszarze
ostabienia pola
P2.22  |Wiqczenie ograniczenia mocy (0: Wytgczone 0 1§
generacyjnej I: Petne dziatanie
Grupa P3 - Parametry sterowania U/f
P3.00 |Ustawienie krzywej U/f 0: Liniowa U/f 0 *
I: Wielopunktowa U/f
2: Kwadratowa U/f
3:U/f12
4:U[f1.4
6: U/f 1.6
8:U/f1.8
9: Zarezerwowane
10: Petne rozdzielenie U/f
11: Potowiczne rozdzielenie U/f
P3.01 |[Podbicie momentu 0.0%: Automatyczne podbicie Zalezna P
momentu od
0.1% ~ 30.0% modelu
P3.02 |[Czestotliwos¢ odciecia 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [50.00Hz  x
podbicia momentu

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P3.03 [Czestotliwosé 1 0.00Hz ~ P3.05 0.00Hz *
wielopunktowej krzywej U/f
P3.04 |Napiecie 1 wielopunktowej 0.0% ~100.0% 0.0% *
krzywej U/f
P3.05 [Czestotliwosé 2 P3.03 ~ P3.07 0.00Hz *
wielopunktowej krzywej U/f
P3.06 |Napigcie 2 wielopunktowej 0.0% ~100.0% 0.0% *
krzywej U/f
P3.07 |[Czestotliwosé 3 P3.05 ~ znamionowa czestotliwos¢ 0.00Hz *
wielopunktowej krzywej U/f  [silnika (P1.04)
P3.08 |Napiecie 3 wielopunktowej 0.0% ~100.0% 0.0% *
krzywej U/f
P3.09 |Wspbtczynnik kompensaciji 0.0% ~ 200.0% 0.0% L
poslizgu U/f
P3.10  |Wspbtczynnik przewzbudzenia [0 ~ 200 64 L
U/f
P3.11 Wzmocnienie ttumienia 0 ~ 100 Zalezna P
oscylacji U/f od
modelu
P3.13  [Zrédio napiecia dia 0: Zadawanie cyfrowe (P3.14) 0 Y
rozdzielonego U/f I: FIV
2: FIC
3: Zarezerwowane
4: Zadawanie impulsowe
5: Sterowanie wielokrokowe
G: Prosty PLC
7: PID
8: Zadawanie przez komunikacije
Uwaga: 100% odpowiada
znamionowemu napieciu silnika
P3.14  |Cyfrowe ustawienie napigcia [0V ~znamionowe napigcie silnika oV ¥
dla rozdzielonego U/f
P3.15  |Czas narastania napigcia dla [0.0s ~1000.0s 0.0s K¢
rozdzielonego U/f Oznacza czas wzrostu napiecia od 0V
do znamionowego napigcia silnika
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Automatyka
Kod L Wartosé N
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwose
P3.16  |Czas opadania napigcia dla [0.0s ~1000.0s 0.0s ¥
rozdzielonego U/f Oznacza czas spadku hapigcia od
znamionowego napiecia silnika do OV
P3.17  [Tryb zatrzymania przy 0: Czestotliwos¢ i napiecie niezaleznie 0 K¢
rozdzielonym U/f malejg do 0
1: Po spadku hapiecia do 0
czestotliwo$¢ maleje ponownie
P3.18  |Prqd zadziatania 50% ~ 200% 150% *
zabezpieczenia
nadprgdowego
P3.19  |Wiqczenie zabezpieczenia 0: Wytqgczone 1 *
nadprqgdowego I: Wigczone
P3.20 [Wzmocnienie ttumienia 0 ~ 100 20 L
zabezpieczenia
nadprgdowego
P3.21  |Wspbtczynnik kompensaciji 50% ~ 200% 50% *
prqdu dziatania wielokrotnego
zabezpieczenia
nadprgdowego
P3.22 |Napiecie dziatania 200.0V ~ 2000.0v 760V *
zabezpieczenia
nadprgdowego
P3.23  |Wiqczenie zabezpieczenia 0: Wytgczone 1 *
przepieciowego I: Wigczone
P3.24 |[Wzmocnienie ttumienia 0 ~ 100 30 1A
zabezpieczenia
przepigciowego
P3.25 |Wzmocnienie napigcia 0 ~ 100 30 1A
ttumienia zabezpieczenia
przepigciowego
P3.26  [Maksymalny limit narastania [0 ~ 50Hz H5Hz *
czestotliwosci przy
zabezpieczeniu
przepigciowym
Grupa P4 - Zaciski wejSciowe
0: Brak funkciji 1 *
P4.01  |Wybor funkcji X2 I: Start z obrotami do przodu o *
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rozszerzen)
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12: Zacisk sterowania wielokrokowego
1
13: Zacisk sterowania wielokrokowego
2
14: Zacisk sterowania wielokrokowego
3
15: Zacisk sterowania wielokrokowego
4
16: Zacisk 1 wyboru czasu
przyspieszania/hamowania

17: Zacisk 2 wyboru czasu
przyspieszania/hamowania

18: Przetqgczanie zrédta czestotliwosci
19: Kasowanie ustawienia UP/DOWN
(zaciski, panel)

20: Zacisk przetgczania zrodta
poleceh

21: Blokada
przyspieszania/hamowania

22: Pauza PID

23: Reset stanu PLC

24: Pauza swing

25: Wejscie licznika

26: Reset licznika

27: Wejscie zliczania dtugosci

28: Reset diugosci

29: Blokada sterowania momentem
30: Wejscie czestotliwosci impulsowej
(aktywne tylko dla S3)

31: Zarezerwowane

32: Natychmiastowe hamowanie DC
33: Wejscie btedu zewnetrznego NC
34: Blokada modyfikacji czestotliwosci
35: Odwrdcenie kierunku dziatania PID

36: Zewnetrzny zacisk STOP 1

Kod L Wartosé¢ N
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé
funkciji domysina
P4.02  |Wybbr funkcji X3 2: Start z obrotami wstecznymi 9 *
P4.03  |[Wybér funkciji X4 3: Sterowanie 3-przewodowe 12 *
P4.04 |Wybor funkcji X5 4: JOG do przodu 13 *
5: JOG do tytu
P4.05 |Wybor funkcji X6 5 UP 7z zacisku 0 *
P4.06  Wybér funkcji X7 (karta 7: DOWN z zacisku *
rozszerzen) 8: Zatrzymanie swobodne
P4.07  Wybér funkcji X8 (karta 9: Reset biedu 0 *
2 10: Pauza RUN
rozszerzen 11: Wejscie btedu zewnetrznego NO
P4.08 |Wybér funkcji X9 (karta 0 *
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Kod
funkciji

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domysina

Wiasciwosé

37: Zacisk przetqgczania zrodta polecen
2
38: Wstrzymanie catkowania PID

39: Przetqczanie miedzy gtéwnym
zrodtem czestotliwosci X i
czestotliwosciq wstepnq

40: Przetgczanie migdzy
pomochniczym zrédtem czestotliwosci
Y i czestotliwosciq wstepnq

41: Zarezerwowane

42: Zarezerwowane

43: Przetqczanie parametréw PID

44: Zarezerwowane

45: Zarezerwowane

46: Przetgczanie sterowania
predkosciq | sterowania momentem
47: Zatrzymanie awaryjne

48: Zewnetrzny zacisk STOP 2

49: Haomowanie DC podczas
hamowania

50: Kasowanie biezqcego czasu pracy
51-59: Zarezerwowane

P4.10

Czas filtrowania

0.000s ~1.000s

0.010s

P4.11

Tryb polecef z zaciskéw

0: Tryb 2-przewodowy 1
I: Tryb 2-przewodowy 2
2: Tryb 3-przewodowy 1
3: Tryb 3-przewodowy 2

P4.12

Szybko§é UP/DOWN z zaciskéw

0.001Hz/s ~ 65.535Hz/s

1.000Hz/s

koS

P4.13

Minimalne wejscie krzywej Fl 1

0.00V ~ P4.15

0.00Vv

%

P4.14

Odpowiadajgce ustawienie
minimalnego wejscia krzywej
Fl1

-100.0% ~ +100.0%

0.0%

P4.15

Maksymalne wejscie krzywej Fl
1

P4.13 ~ +10.00V

10.00V

P4.16

Odpowiadajgce ustawienie
maksymalnego wejscia

krzywej FI 1

-100.0% ~ +100.0%

100.0%

P4.17

Czas filtrowania krzywej FI 1

0.00s ~10.00s

0.10s

P4.18

Minimalne wejscie krzywej Fl 2

0.00V ~ P4.20

0.00V

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
tel. (+48) 22 773 79 37; elmark@elmark.com.pl
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Automatyka
Kod L Wartosé N
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwose
P4.19  |Odpowiadajqce ustawienie  |-100.0% ~ +100.0% 0.0% Y
minimalnego wejscia krzywej
Fl 2
P4.20 |[Maksymalne wejscie krzywej FI[P4.18 ~ +10.00V 10.00V L
2
P4.21 |Odpowiadajqce ustawienie  [|-100.0% ~ +100.0% 100.0% L
maksymalnego wejscia
krzywej Fl 2
P4.22  |Czas filtrowania krzywej FI2  0.00s ~10.00s 0.10s 1A
P4.23  Minimalne wejscie krzywej FI 3 |-10.00V ~ P4.25 -10.00V  px
P4.24 |Odpowiadajqce ustawienie  |-100.0% ~ +100.0% 0.0% 1
minimalnego wejscia krzywej
Fl 3
P4.25 |Maksymalne wejscie krzywej FI|P4.23 ~ +10.00V 10.00V K
3
P4.26 |Odpowiadajqce ustawienie  |-100.0% ~ +100.0% 100.0% L
maksymalnego wejscia
krzywej FI 3
P4.27  |Czas filtrowania krzywej FI3  0.00s ~10.00s 0.10s 1
P4.28 [Minimalne wejscie PULSE 0.00kHz ~ P4.30 0.00kHz  x
P4.29 |Odpowiadajqce ustawienie  |-100.0% ~100.0% 0.0% L
minimalnego wejscia
impulsowego
P4.30 Maksymalne wejscie PULSE P4.28 ~100.00kHz 50.00kHz  |*
P4.31 |Odpowiadajqce ustawienie  -100.0% ~100.0% 100.0% K
maksymalnego wejscia
impulsowego
P4.32 |Czas filtrowania PULSE 0.00s ~10.00s 0.10s 1A
P4.33  |Wybor krzywej Fl Cyfra jednosci: wybor krzywej FIV 321 ¥
I: Krzywa 1 (2 punkty, patrz P4.13 ~
P4.16)
2: Krzywa 2 (2 punkty, patrz P4.18 ~
P4.21)
3: Krzywa 3 (2 punkty, patrz P4.23 ~
P4.26)
4: Krzywa 4 (4 punkty, patrz C6.00 ~
C6.07)

Elmark Automatyka S.A.

ul. Bukowinfiska 22 lokal 1B, 02-703 Warszawa
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Kod L Wartosé¢ Yy
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé
funkciji domysina

5: Krzywa 5 (4 punkty, patrz C6.08 ~
C6.15)

Cyfra dziesigtek: wybér krzywej FIC (1~
5, tak samo jak FIV)

Cyfra setek: zarezerwowane

P4.34 |Wybbor ustawienia dla Fl Cyfra jednosci: wybér ustawienia dla [000 Y
ponizej wartoéci minimalnej  [FIV (karta rozszerzen) ponizej
minimalnego wejscia

0: Odpowiada ustawieniu
minimalnego wejscia

1: 0.0%

Cyfra dziesigtek: wybér ustawienia
dla FIC ponizej minimalnego wejscia
(0 ~1, tak samo jak FIV)

P4.35 |Czas opdznienia X1 0.0s ~ 3600.0s 0.0s *
P4.36 |Czas opdznienia X2 0.0s ~ 3600.0s 0.0s *
P4.37 |Czas opdznienia X3 0.0s ~ 3600.0s 0.0s *
P4.38  |Wybor trybu aktywnosci X1-X5 0: Aktywne stanem wysokim 00000 *

1: Aktywne stanem niskim
Cyfra jednosci: X1

Cyfra dziesiqtek: X2

Cyfra setek: X3

Cyfra tysiecy: X4

Cyfra dziesiqtek tysiecy: X5
P4.39  |Wybbr trybu aktywnosci X6-X9(0: Aktywne stanem wysokim 00000 *

1: Aktywne stanem niskim

Cyfra jednosci: X6

Cyfra dziesigtek: X7 (karta rozszerzen)
Cyfra setek: X8 (karta rozszerzen)
Cyfra tysiecy: X9 (karta rozszerzen)
Cyfra dziesiqgtek tysiecy:

zarezerwowane

Grupa P5 — Zaciski wyjSciowe
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7: Ostrzezenie o przecigzeniu
przemiennika

8: Osiqggniecie ustawionej wartosci
licznika

9: Osiggnigcie wyznaczonej wartosci
licznika

10: Osiggnigcie dtugosci

11: Zakonczenie cyklu PLC

12: Osiggniety skumulowany czas
pracy

13: Ograniczenie czestotliwosci

14: Ograniczenie momentu

15: Gotowos¢ do RUN

16: FIV > FIC

17: Osiggniecie gbrnego limitu
czestotliwosci

18: Osiggniecie dolnego limitu
czestotliwosci (powigzane z pracq)
19: Wyjscie stanu podnapigcia

20: Zadawanie przez komunikacje
21: Zarezerwowane

22: Zarezerwowane

23: Praca przy zerowej predkosci 2 (z

wyjéciem przy stopie)

Automatyka
Kod L Wartosé ..
funkeii Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P5.00 Wybér trybu wyjécia zacisku  [0: Wyjscie impulsowe (MO1-COM) 0 *
MOl I: Wyjscie cyfrowe (MOA-MOB-MOC /
MOI1 dla mocy 2 75kW)
P5.01  Wybér funkcji wyjscia (MOA- ['0: Brak wyjscia 0 s
MOB-MOC [/ MOl dla mocy > [l: Praca przemiennika czestotliwosci
75kW) 2: Wyjscie btedu
P5.02  |Wybér funkciji przekaznika 3: WyjScie detekcji poziomu 2 Y
(YA-YB-YC) czestotliwosci FDTI
P5.03  Wybér funkcji przekaznika (TA-4: Osiggnigcie czestotliwosci 0 P
TC) 5: Praca przy zerowej predkosci (bez
P5.04  |Wybor funkcji wyjécia YO wyjscia przy stopie) 1 pe
P5.05 [Zarezerwowane 6: Ostrzezenie o przecigzeniu silnika |4 P
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Kod
funkciji

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domysina

Wiasciwosé

24: Osiggniety skumulowany czas
zatgczenia zasilania

25: Wyjscie detekcji poziomu
czestotliwosci FDT2

26: Osiggniecie czegstotliwosci 1

27: Osiggniecie czestotliwosci 2

28: Osiggniecie prqdu 1

29: Osiggniecie prqdu 2

30: Osiggniecie czasu timera

31: Przekroczenie limitu wejscia FIV
32: Zanik obcigzenia

33: Praca w kierunku wstecznym

34: Stan zerowego prgdu

35: Osiggnieta temperatura modutu
36: Przekroczony limit prgdu
wyjéciowego

37: Osiqgniecie dolnego limitu
czestotliwosci (z wyjsciem przy
stopie)

38: Wyjscie alarmowe (kontynuacja
pracy)

39: Ostrzezenie o przegrzaniu silnika
40: Osiqgniety biezgcy czas pracy
41: Wyjscie btedu (bez wyjscia przy
podnapieciu)"

P5.06

Wybor funkcji wyjscia MOI1

0: Czestotliwo$¢ pracy

P5.07

Wybor funkcji wyjscia FOV

I: Czestotliwos¢ zadana

P5.08

Wybor funkcji wyjscia FOC

(karta rozszerzen)

2: Prgd wyjSciowy

3: Moment wyjSciowy

4: Moc wyjéciowa

5: Napiecie wyjsciowe

6: Wejscie impulsowe (100.0% dla
100.0kHz)

7: FIV

8: FIC

9: Zarezerwowane

10: Dtugos¢

X3
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
11: Wartos¢ licznika
12: Wartos¢ zadana przez
komunikacje
13: Predko$¢ obrotowa silnika
14: Prqd wyjsciowy (100.0% dla
1000.0A)
15: Napigcie wyjsciowe (100.0% dla
1000.0V)
16: Moment wyjsciowy (wartosé
rzeczywista, odpowiadajgca
procentowi silnika)
P5.09 |[Maksymalna czestotliwosé 0.01kHz ~ 100.00kHz 50.00kHz [
wyjscia MOI
P5.10  |Wspbtczynnik przesuniecia -100.0% ~ +100.0% 0.0% L
FOV
P5.11 Wzmocnienie FOV -10.00 ~ +10.00 1.00 K
P5.12  |Wspbtczynnik przesuniecia -100.0% ~ +100.0% 0.0% 1A
FOC
P5.13  [Wzmocnienie FOC -10.00 ~ +10.00 1.00 L
P5.17  |Czas opdznienia wyjécia MOA-|0.0s ~ 3600.0s 0.0s L
MOB-MOC [ MOT1 (275kW)
P5.18  |Czas opdznienia wyjécia YA- |0.0s ~3600.0s 0.0s L
YB-YC
P5.19  |Czas opdznienia wyjécia TA- |0.0s ~ 3600.0s 0.0s L
TC
P5.20 |Czas opdznienia wyjscia YO  [0.0s ~ 3600.0s 0.0s 1A
P5.22  |Wybbr trybu aktywnosci wyjs¢ (0: Logika dodatnia 00000 *
I: Logika ujemna
Cyfra jednosci: MOA-MOB-MOC [ MOI1
(275kwW)
Cyfra dziesiqtek: YA-YB-YC
Cyfra setek: TA-TC
Cyfra tysiecy: YO
Grupa P6 - Start [ Stop
P6.00 [Tryb startu 0: Start bezposredni 0 Yo
I: Ponowny start ze $ledzeniem
predkosci obrotowej
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
2: Start ze wstepnym wzbudzeniem
(silnik asynchroniczny)
P6.01  [Tryb Sledzenia predkosci 0: Od czestotliwosci przy zatrzymaniu 0 *
obrotowej 1: Od zerowej predkosci
2: Od czestotliwosci maksymalnej
P6.02 [Szybkos¢ Sledzenia predkosci [I ~100 20 s
obrotowej
P6.03 [Czestotliwos¢ poczgtkowa 0.00Hz ~ 10.00Hz 0.00Hz Y
P6.04 [Czas podtrzymania 0.0s ~100.0s 0.0s *
czestotliwosci poczgtkowej
P6.05 [Prgd hamowania DC przy 0% ~100% 0% *
starcie [ prqd wstepnego
wzbudzenia
P6.06 |Czas hamowania DC przy 0.0s ~100.0s 0.0s *
starcie [ czas wstepnego
wzbudzenia
P6.07 [Tryb przyspieszania / 0: Liniowe przyspieszanie / 0 *
hamowania hamowanie
I: Krzywa S przyspieszania /
hamowania A
2: Dynamiczna krzywa S
przyspieszania [ hamowania B
P6.08 |Udziat czasu poczgtku krzywej 0.0% ~ (100.0%-P6.09) 30.0% *
S
P6.09 |Udziat czasu koAca krzywej S  [0.0% ~ (100.0%-P6.08) 30.0% *
P6.10  [Tryb zatrzymania 0: Hamowanie do zatrzymania 0 1A
I: Zatrzymanie swobodne
P6.11 Poczgtkowa czestotliwose 0.00Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna  |0.00Hz 14
hamowania DC przy
zatrzymaniu
P6.12  |Czas oczekiwania hamowania [0.0s ~100.0s 0.0s L
DC przy zatrzymaniu
P6.13  [Prgd hamowania DC przy 0% ~100% 0% 1
zatrzymaniu
P6.14  |Czas hamowania DC przy 0.0s ~100.0s 0.0s K¢
zatrzymaniu
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na LED 1

Bit0O: Czestotliwos¢ pracy 1 (Hz)
BitOl: Czestotliwosé zadana (Hz)
Bit02: Napiecie szyny DC (V)
Bit03: Napiecie wyjsciowe (V)
Bit04: Prqd wyjsciowy (A)

Bit05: Moc wyjsciowa (kW)

Bit06: Moment wyjsciowy (%)
Bit07: Stan zaciskéw wejsciowych
Bit08: Stan zaciskow wyjsciowych
Bit09: Napigcie FIV (V)

Bit10: Napiecie FIC (V)

Bitll: Zarezerwowane

Bit12: Warto$¢ licznika

Bit13: Wartos¢ dtugosci

Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P6.15  |Wspbtczynnik wykorzystania 0% ~100% 100% Y
hamulca
P6.18  |Prqd Sledzenia predkosci 30% ~ 200% Zalezna [k
od
modelu
P6.21  |Czas rozmagnesowania 0.0 0.0~5.00s Zalezna X
(aktywny dla SVC) od
modelu
Grupa P7 — Panel operatorski i wyswietlacz
P7.01  |Wybor funkciji klawisza JOG  |0: Klawisz JOG nieaktywny 0 *
I: Przetgczanie miedzy sterowaniem z
panelu operatorskiego a zdalnym
zrodtem polecen (zmiana zaciskéw
lub poleceh komunikacyjnych)
2: Przetgczanie migdzy obrotami do
przodu i do tytu
3: JOG do przodu
4: JOG do tytu
P7.02  |[Funkcja STOP/RESET 0: Klawisz STOP/RESET aktywny tylko w |l %
sterowaniu z panelu operatorskiego
I: Klawisz STOP/RESET aktywny w
kazdym trybie pracy
P7.03  |Parametry pracy wyswietlane [0000-FFFF 1F 1A
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Kod L Wartosé¢ Yy
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé
funkciji domysina

Bit14: Wyswietlana predkose
obcigzenia
Bit15: Wartos¢ zadana PID

P7.04 |Parametry pracy wyswietlane [0000—FFFF 0 K¢
na LED 2 Bit0O0: Sprzezenie zwrotne PID

BitO1: Etap PLC

Bit02: Czestotliwos¢ impulséw wejscia
PULSE (kHz)

Bit03: Predkos¢ silnika (rpm)

Bit04: Pozostaty czas pracy

Bit05: Napigcie FIV (karta rozszerzen)
przed kalibracjq (V)

Bit06: Napiecie przed korekcjq FIC (V)
Bit07: Zarezerwowane

Bit08: Predkos¢ silnika

Bit09: Biezgcy czas zatgczenia
zasilania (godz.)

Bit10: Biezqcy czas pracy (min)

Bitll: Czestotliwos€ impulséw wejscia
PULSE (Hz)

Bit12: Warto$¢ zadana przez
komunikacije

Bit13: Czestotliwos¢ sprzezenia
zwrotnego enkodera (Hz)

Bit14: WysSwietlanie gtownej
czestotliwosci X (Hz)

Bit15: WySwietlanie pomocniczej
czestotliwosci Y (Hz)

P7.05 |Parametry wyswietlane na LED [0000—-FFFF 33 L

przy stopie Bit0O: Czestotliwosé zadana (Hz)
BitO1: Napiecie szyny DC (V)
Bit02: Stan wejs¢ cyfrowych DI
Bit03: Stan wyjs¢ cyfrowych DO
Bit04: Napigcie FIV (V)

Bit05: Napiecie FIC (V)

Bit06: Zarezerwowane

Bit07: Warto$¢ licznika
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
Bit08: Warto§¢ dtugosci
Bit09: Etap PLC
Bit10: Predkos¢ obcigzenia
Bitll: Warto§¢ zadana PID
Bit12: Czestotliwo$¢ zadawania
impulsowego (kHz)
P7.06 |Wspbtczynnik wyswietlania 0.0001 ~ 6.5000 1.0000 Y
predkosci obcigzenia
P7.07 [Temperatura radiatora 0.0°C ~120.0°C - ®
falownika
P7.08 [Temperatura radiatora 0.0°C ~120.0°C - o
mostka prostowniczego
P7.09 |Skumulowany czas pracy Oh ~ 65535h - o
P710  [Numer wersji - - °
oprogramowania
sprzgtowego
P7.11 Wersja oprogramowania - - °
funkcji
P7.12  |Liczba miejsc dziesigtnych Cyfra jednoSsci: liczba miejsc 21 L
wyswietlanej predkosci dziesietnych DO0.14
obcigzenia 0: 0 miejsc dziesietnych
1: 1 miejsce dziesietne
2: 2 miejsca dziesietne
3: 3 miejsca dziesigtne
Cyfra dziesiqtek: liczba miejsc
dziesietnych D0.19/D0.29
1: 1 miejsce dziesietne
2: 2 miejsca dziesietne
P7.13  |Skumulowany czas zatgczenia [Oh ~ 65535h - M
zasilania
P7.14  |Skumulowane zuzycie energii [0kW ~ 65535kWh - °
Grupa P8 — Funkcje pomochicze
P8.00 |Czestotliwos¢ pracy JOG 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [2.00Hz 1A
P8.01  [Czas przyspieszania JOG 0.0s ~ 6500.0s 20.0s K¢
P8.02 |Czas hamowania JOG 0.0s ~ 6500.0s 20.0s 1
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P8.03 |Czas przyspieszania 2 0.0s ~ 6500.0s Zalezna
od
modelu
P8.04 |Czas hamowania 2 0.0s ~ 6500.0s Zalezna P
od
modelu
P8.05 |Czas przyspieszania 3 0.0s ~ 6500.0s Zalezna
od
modelu
P8.06 |Czas hamowania 3 0.0s ~ 6500.0s Zalezna  px
od
modelu
P8.07 |Czas przyspieszania 4 0.0s ~ 6500.0s Zalezna P
od
modelu
P8.08 |Czas hamowania 4 0.0s ~ 6500.0s Zalezna  Px
od
modelu
P8.09 |Czestotliwos¢ przeskoku 1 0.00Hz ~ czestotliwo§¢é maksymalna  [0.00Hz K¢
P8.10  |Czestotliwos¢ przeskoku 2 0.00Hz ~ czegstotliwo$¢ maksymalna  |0.00Hz s
P8.11 Szeroko$¢ przeskoku 0.00Hz ~ czestotliwos¢ maksymalna  |0.00Hz 1A
czestotliwosci
P8.12  |Czas strefy martwej przy 0.0s ~ 3000.0s 0.0s K
zmianie kierunku obrotéw
P8.13  |Blokada obrotéw wstecznych (0: Dozwolone 0 o
I: Zabronione
P8.14  [Tryb pracy przy czestotliwosci 0: Praca z dolnym limitem 0 L
zadanej nizszej od dolnego  [czestotliwosci
limitu czestotliwosci 1: Stop
2: Praca przy zerowej predkosci
P8.15  [Regulacja opadania 0.00Hz ~10.00Hz 0.00Hz g
P8.16  |Prég skumulowanego czasu  [0h ~65000h 0Oh 1
zatqczenia zasilania
P8.17  |Prég skumulowanego czasu  [0h ~65000h 0Oh 1
pracy
P8.18  [Zabezpieczenie przy 0: Nie 0 *
uruchomieniu 1: Tak
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Automatyka

Kod L. Wartosé L.
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé

funkciji domysina

P8.19  |Wartos¢ detekciji 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [50.00Hz [+

czestotliwosci (FDT1)
P8.20 Histereza detekcji 0.0% ~100.0% (poziomu FDT1) 5.0% *

czestotliwosci (FDT1)

P8.21 Zakres detekcji osiggniecia 0.0% ~ 100.0% (czestotliwosci 0.0% ¥
czestotliwosci zadanej maksymalnej)

P8.22  |Przeskok czestotliwosci 0: Wytgczone 0 K
podczas przyspieszania / 1: Wigczone

hamowania

P8.25  |Punkt przetqgczania migedzy 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [0.00Hz kA
czasem przyspieszania i

czasem przyspieszania 2

P8.26  |Punkt przetgczania miedzy 0.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  [0.00Hz K¢
czasem hamowania 1i

czasem hamowania 2

P8.27  |Priorytet JOG z zaciskéw 0: Wytgczone 0 *
1: Wigczone
P8.28  |Wartos¢ detekcii 0.00Hz ~ czgstotliwo$¢ maksymalna [60.00Hz  [*

czestotliwosci (FDT2)
P8.29 Histereza detekcji 0.0% ~100.0% (poziomu FDT2) 5.0% g

czestotliwosci (FDT2)

P8.30 \Wartos¢€ detekcji osiggnigcia [0.00Hz ~ czestotliwos€ maksymalna  [50.00Hz [«
dowolnej czestotliwosci 1

P8.31  [Szeroko$¢ detekciji osiggniecia|0.0% ~100.0% (czestotliwosci 0.0% ¥
dowolnej czgstotliwosci 1 maksymalnej)

P8.32 \Wartos¢ detekcji osiggnigcia [0.00Hz ~ czestotliwos€ maksymalna  [50.00Hz [«
dowolnej czestotliwosci 2

P8.33 [Szeroko$c¢ detekciji osiggniecia|0.0% ~100.0% (czestotliwosci 0.0% ¥
dowolnej czgstotliwosci 2 maksymalnej)

P8.34 |Poziom detekcji zerowego 0.0% ~ 300.0% (prqdu znamionowego [5.0% 1A
prqdu silnika)

P8.35 |Czas opdzZnienia detekcji 0.01s ~ 600.00s 0.10s 1A
zerowego prgdu

P8.36  |Prog detekcji nadprgdu 0.0% (brak detekciji) 200.0% IS
wyjéciowego 0.1% ~ 300.0% (prgdu znamionowego

silnika)
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P8.37 |Czas opdzZnienia detekcji 0.00s ~ 600.00s 0.00s Y
nadprqgdu wyjSciowego
P8.38 |Wartos¢ detekcji osiggnigcia [0.0% ~ 300.0% (prgdu znamionowego [100.0% Y
dowolnego prqdu 1 silnika)
P8.39 [Szeroko§¢ detekciji osiggniecia(0.0% ~ 300.0% (prgdu znamionowego (0.0% Y
dowolnego prqdu 1 silnika)
P8.40 |Wartos¢ detekciji osiggniecia [0.0% ~ 300.0% (prgdu znamionowego [100.0% Ko
dowolnego prgdu 2 silnika)
P8.41  |Szeroko$¢ detekciji osiggniecia(0.0% ~ 300.0% (prgdu znamionowego [0.0% L
dowolnego prqgdu 2 silnika)
P8.42  |Wybor funkciji timera 0: Wytqgczone 0 L
1: Wigczone
P8.43 [Zrédio czasu dziatania timera |0: Ustawienie P8.44 0 L
1: FIV
2: FIC
3. Zarezerwowane
100% wejscia analogowego
odpowiada wartosci P8.44
P8.44 |Czas dziatania timera 0.0Min ~ 6500.0Min 0.0Min L
P8.45 [Dolny limit napiecia 0.00V ~ P8.46 3.10V ¥
wejsciowego FIV
P8.46 |Gorny limit napiecia P8.45 ~ 11.00V 6.80V w
wejsciowego FIV
P8.47 |Prég temperatury modutu 0°C ~100°C 75°C 1A
P8.48 |Sterowanie wentylatorem 0: Wentylator pracuje podczas pracy |0 K
chtodzqcym I: Wentylator pracuje w sposéb ciggty
P8.49 |Czestotliwosé wybudzenia Czestotliwosé uspienia (P8.51) ~ 0.00Hz Yo
czestotliwo§é maksymalna (P0.10)
P8.50 [Czas opdznienia wybudzenia [0.0s ~ 6500.0s 0.0s K
P8.51 |Czestotliwo$¢ uspienia 0.00Hz ~ czestotliwos¢ wybudzenia  [0.00Hz 1A
(P8.49)
P8.52 |Czas opdznienia uspienia 0.0s ~ 6500.0s 0.0s s
P8.53 |Nastawa osiggnigcia 0.0Min ~ 6500.0Min 0.0Min 1A
biezqgcego czasu pracy
P8.54 |Wspbtczynnik korekeji mocy (0.0 ~200% 100% 1A
wyjsciowej
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
Grupa P9 - Biedy i zabezpieczenia
P9.00 |Wybor zabezpieczenia 0: Wytqgczone 1 K¢
przeciqzeniowego silnika 1: Wigczone
P9.01  |Wzmocnienie zabezpieczenia [0.20 ~10.00 1.00 K¢
przeciqzeniowego silnika
P9.02 |Wspbtczynnik ostrzezenia 50% ~100% 80% Y
przeciqzenia silnika
P9.03 |Wzmocnienie zabezpieczenia [0 ~100 0 ¥
przed przecigzeniem przy
przepieciu
P9.04 [Napiecie zabezpieczenia 200.0V ~ 2000.0V 760.0V L
przed przecigzeniem przy
przepigciu
P9.07  |Wykrywanie zwarcia 0: Wytgczone 1 L
doziemnego przy zatqczeniu  [Il: Wigczone
zasilania
P9.09 [Liczba automatycznych 0 ~20 0 K¢
resetéow btedu
P9.10  |Dziatanie MOA-MOB-MOC 0: Brak dziatania 0 L
podczas automatycznego 1: Dziatanie
resetu btedu
PO.1 Odstep czasu 0.1s ~100.0s 1.0s 1A
automatycznego resetu btedu
P9.12  |Wybor zabezpieczenia zaniku [Cyfra jednosci: wybor zabezpieczenia |I1 1A
fazy wejéciowej [ zatgczenia  zaniku fazy wejsciowej
stycznika Cyfra dziesiqtek: wyboér
zabezpieczenia zatqczenia stycznika
0: Wytqczone
1: Wigczone
P9.13  |Wybbr zabezpieczenia zaniku (0: Wytgczone 1 1A
fazy wyjsciowej I: Wigczone
P9.14  [Typ 1. btedu 0: Brak btedu - o
PO.15  [Typ 2. btedu I: Zarezerwowane - d
P9.16  [Typ 3. btedu (ostatniego) 2: Nadprgd podczas przyspieszania |— .
3: Nadprqgd podczas hamowania
4: Nadprqgd przy statej predkosci
5: Przepiecie podczas przyspieszania
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Automatyka

Kod L Wartosé¢ Yy
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé
funkciji domysina

6: Przepiecie podczas hamowania
7: Przepigcie przy statej predkosci
8: Przeciqzenie rezystora ttumigcego
9: Podnapigcie

10: Przeciqzenie przemiennika

11: Przecigzenie silnika

12: Zanik fazy wejéciowej

13: Zanik fazy wyjsciowej

14: Przegrzanie modutu

15: Bigd urzgdzenia zewnetrznego
16: Blgd komunikacji

17: Btgd stycznika

18: Btgd detekcji prgdu

19: Blgd auto-tuningu silnika

20: Bigd enkodera [ karty PG

21: Btgd odczytu-zapisu parametréow
22: Btgd sprzetowy przemiennika
23: Zwarcie doziemne

24: Zarezerwowane

25: Zarezerwowane

26: Osiggniety skumulowany czas
pracy

27. Zarezerwowane

28: Zarezerwowane

29: Osiggniety skumulowany czas
zatqczenia zasilania

30: Zanik obcigzenia

31: Utrata sprzezenia zwrotnego PID
podczas pracy

40: Przekroczenie czasu szybkiego
ograniczania

41: Przetgczenie silnika podczas pracy
42: Zbyt duza odchytka predkosci
43: Nadmierna predkos¢ silnika

45: Zarezerwowane

P9O.17  |Czestotliwos¢ przy 3. btedzie |~ - °

(ostatnim)
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Kod
funkciji

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domysina

Wiasciwosé

P9.18  |Prqd przy 3. btedzie (ostatnim)

P9.19  |Napigcie szyny DC przy 3.
btedzie (ostatnim)

P9.20 |Stan zaciskdédw wejsciowych

przy 3. btedzie (ostatnim)

P9.21  [Stan zaciskdéw wyjsciowych

przy 3. btedzie (ostatnim)

P9.22  |Stan przemiennika przy 3.
btedzie (ostatnim)

P9.23  [Czas od wigczenia zasilania
przy 3. btedzie (ostatnim)

P9.24 |Czas pracy przy 3. btedzie

(ostatnim)

P9.27  |CzestotliwoS¢ przy 2. btedzie

P9.28  |Prad przy 2. btedzie

P9.29  |Napiecie szyny DC przy 2.
btedzie

P9.30 [Stan zaciskoéw wejsciowych

przy 2. btedzie

P9.31  [Stan zaciskéw wyjsciowych

przy 2. btedzie

P9.32 [Stan przemiennika przy 2.
btedzie

P9.33  [Czas od wigczenia zasilania

przy 2. btedzie

P9.34 |Czas pracy przy 2. btedzie

P9.37 |CzestotliwoS¢ przy 1. btedzie

P9.38 |Pragd przy 1. btedzie

P9.39 [Napiecie szyny DC przy 1.
btedzie

P9.40 |Stan zaciskdéw wejsciowych

przy 1. btedzie

P9.41  [Stan zaciskdéw wyjsciowych

przy 1. btedzie

P9.42  |Stan przemiennika przy 1.
btedzie
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Kod
funkciji

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domysina

Wiasciwosé

P9.43

Czas od wtqczenia zasilania

przy 1. btedzie

P9.44

Czas pracy przy 1. btedzie

P9.47

Wybor dziatania

zabezpieczenia btedowego 1

Cyfra jednosci: Przecigzenie silnika
(oL1)

0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem
zatrzymania

2: Kontynuacja pracy
Cyfra dziesiqtek: Zarezerwowane

Cyfra setek: Zanik fazy wyjsciowej (LO)
— tak samo jak cyfra jednosci

Cyfra tysiecy: Btqd urzgdzenia
zewnetrznego (EF) — tak samo jak
cyfra jednosci

Cyfra dziesigtek tysiecy: Btgd
komunikacii (CE) - tak samo jak cyfra

iednosci

00000

kA

P9.48

Wybér dziatania

zabezpieczenia btedowego 2

Cyfra jednosci: Zarezerwowane

0: Zatrzymanie swobodne

Cyfra dziesigtek: Btqd odczytu-zapisu
kodow funkciji (EEP)

0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem

zatrzymania

Cyfra setek: Zarezerwowane

Cyfra tysiecy: Zarezerwowane

Cyfra dziesiqtek tysiecy: Osiqgniety
skumulowany czas pracy (END1) — tak

samo jak cyfra jednosci w P9.47

00000

IS

P9.49

Wybér dziatania

zabezpieczenia btedowego 3

Cyfra jednosci: Zarezerwowane

0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem

00000

I¢
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JED ELMARK

MAtIC

Kod
funkciji

Nazwa

Zakres ustawien

Wartosé
domysina

Wiasciwosé

zatrzymania

2: Kontynuacja pracy

Cyfra dziesigtek: Zarezerwowane
0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem
zatrzymania

2: Kontynuacja pracy

Cyfra setek: Osiggnigty skumulowany
czas zatgczenia zasilania (END2)

0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem
zatrzymania

2: Kontynuacja pracy

Cyfra tysiecy: Zanik obcigzenia
(LoAaD)

0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem
zatrzymania

2: Kontynuacja pracy przy 7%
znamionowej czgstotliwosci silnika i
powrét do czestotliwosci zadanej po

powrocie obcigzenia

Cyfra dziesigtek tysiecy: Utrata
sprzezenia zwrotnego PID podczas
pracy (PIDE)

0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem
zatrzymania

2: Kontynuacja pracy

P9.50

Wybér dziatania

zabezpieczenia btedowego 4

Cyfra jednosci: Zbyt duza odchytka
predkosci (42)
0: Zatrzymanie swobodne

I: Zatrzymanie zgodnie z trybem

00000

I¢
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ELMARK

MACIC

Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
zatrzymania
2: Kontynuacja pracy
Cyfra dziesigtek: Zarezerwowane
Cyfra setek: Zarezerwowane
P9.54 |Wybor czestotliwosci przy 0: Aktualna czestotliwosé pracy 0 s
kontynuaciji pracy I: Czestotliwos€ zadana
2: Gorny limit czestotliwosci
3: Dolny limit czestotliwosci
4: Czestotliwos¢ rezerwowa w
przypadku nieprawidtowosci
P9.55 [Czestotliwos¢é rezerwowaw  |0.0% ~100.0% 100.0% K¢
przypadku nieprawidtowosci  |(100.0% odpowiada czestotliwosci
maksymalnej P0.10)
P9.59 |Wybor dziatania przy 0: Nieaktywne 0 K¢
chwilowym zaniku zasilania  |l: Hamowanie
2: Hamowanie do zatrzymania
P9.60 [Napiecie wstrzymania 80% ~ 100% 85% L
dziatania przy chwilowym
zaniku zasilania
P9.61 |Czas potwierdzenia powrotu [0.0s ~100.0s 0.5s 1A
napiecia przy chwilowym
zaniku zasilania
P9.62 |Napiecie progowe dziatania  [60% ~100% (standardowego napigcia [80% L
przy chwilowym zaniku szyny DC)
zasilania
P9.63 [Zabezpieczenie przy zaniku  (0: Wytgczone 0 1A
obcigzenia 1: Wigczone
P9.64 |Poziom detekciji zaniku 0.0% ~100.0% 10.0% 1A
obcigzenia
P9.65 |Czas detekciji zaniku 0.0s ~ 60.0s 1.0s K¢
obcigzenia
P9.67 |Wartoé¢ detekcji nadmiernej [0.0% ~ 50.0% (czestotliwosci 20.0% s
predkosci maksymalnej)
P9.68 |Czas detekcji nadmiernej 0.0s ~ 60.0s 1.0s Y
predkosci
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JED ELMARK

MACIC

Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
P9.69 |Wartos¢ detekcji zbyt duzej  [0.0% ~ 50.0% (czestotliwosci 20.0% Y
odchyiki predkosci maksymalnej)
P9.70 |Czas detekcji zbyt duzej 0.0s ~ 60.0s 5.0s ¥
odchyiki predkosci
P9.71  |Wzmocnienie chwilowego 0 ~100 40 ¥
zaniku zasilania
P9.72  |Wspbtczynnik catkujgcy 0 ~100 30 L
dziatania przy chwilowym
zaniku zasilania
P9.73  |Czas hamowania dziatania |0 ~ 300.0s 20.0s *
przy chwilowym zaniku
zasilania
Grupa PA - Funkcja PID
PA.00 [Zrédio warto$ci zadanej PID  [0: PA.OI 0 Y
1: FIV
2: FIC
3: Zarezerwowane
4: Zadawanie impulsowe
5: Zadawanie przez komunikacje
6: Sterowanie wielokrokowe
PA.O1  [Cyfrowa warto$€ zadana PID  [0.0% ~100.0% 50.0% 1A
PA.02 [Zrédio sprzezenia zwrotnego  [0: FIV 0 1§
PID 1: FIC
2. Zarezerwowane
3: FIV-FIC
4: Zadawanie impulsowe
5: Zadawanie przez komunikacje
6: FIV+FIC
7: MAX (IFIv|, [FIC])
8: MIN (IFIV], [FIC])
PA.03 [Kierunek dziatania PID 0: Dziatanie bezposrednie 0 Yo
I: Dziatanie odwrotne
PA.04 [Zakres wartoSci zadanej i 0 ~ 65535 1000 *
sprzezenia zwrotnego PID
PA.05 |Wzmocnienie proporcjonalne (0.0 ~100.0 20.0 ¥
Kpl
PA.06 |Czas catkowania Til 0.01s ~10.00s 2.00s L
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MACIC

Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
PA.07 |Czas rézniczkowania Tdl 0.000s ~10.000s 0.000s ¥
PA.08 |Czestotliwos¢ odciecia 0.00 ~ czestotliwo§¢ maksymalna 2.00Hz Ko
obrotéw wstecznych PID
PA.09 [Limit odchyiki PID 0.0% ~100.0% 0.0% Y
PA10  [Limit cztonu rézniczkujgcego [0.00% ~100.00% 0.10% L
PID
PA.TI Czas zmiany wartosci zadanej 0.00 ~ 650.00s 0.00s K¢
PID
PA12  |Czas filtrowania sprzezenia  0.00 ~ 60.00s 0.00s 1
zwrotnego PID
PA13  |Czas filtrowania wyjScia PID  0.00 ~ 60.00s 0.00s L
PA.15  |Wzmocnienie proporcjonalne (0.0 ~100.0 20.0 s
Kp2
PA16  |Czas catkowania Ti2 0.01s ~10.00s 2.00s L
PA.17  |Czas rbzniczkowania Td2 0.000s ~10.000s 0.000s L
PA18  |Warunek przetqczania 0: Brak przetgczania 0 L
parametréw PID I: Przetgczanie przez X
2: Automatyczne przetqczanie na
podstawie odchytki
3: Automatyczne przetqczanie na
podstawie czestotliwosci pracy
PA.19  |Odchyika przetgczania 0.0% ~ PA.20 20.0% 1A
parametrow PID 1
PA.20 |Odchyika przetgczania PA.19 ~100.0% 80.0% w
parametrow PID 2
PA.21  |Warto$¢ poczgtkowa PID 0.0% ~100.0% 0.0% 1A
PA.22 |Czas podtrzymania wartoéci  [0.00 ~ 650.00s 0.00s L
poczgtkowej PID
PA25 |Wiasciwos¢ catkowania PID  [Cyfra jednosci: rozdzielenie 00 1A
catkowania
0: Nieaktywne
I: Aktywne
Cyfra dziesiqtek: czy zatrzymaé
dziatanie catkowania, gdy wyjscie
osigga limit
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Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
0: Kontynuowa¢ dziatanie catkowania
1: Zatrzymac dziatanie catkowania
PA.26 |Warto$¢ detekceiji utraty 0.0%: Brak detekcji utraty sprzezenia (0.0% Y
sprzezenia zwrotnego PID zwrotnego
0.1% ~100.0%
PA.27 |Czas detekciji utraty 0.0s ~ 20.0s 0.0s K¢
sprzezenia zwrotnego PID
PA.28 |Dziatanie PID w stanie 0: Brak dziatania PID w stanie 0 ¥
zatrzymania zatrzymania
1: Dziatanie PID w stanie zatrzymania
Grupa PC — Sterowanie wielokrokowe i funkcja prostego PLC
PC.00 |Sterowanie wielokrokowe 0 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.01 [Sterowanie wielokrokowe 1 -100.0% ~100.0% 0.0% L
PC.02 |Sterowanie wielokrokowe 2 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.03 |Sterowanie wielokrokowe 3 -100.0% ~100.0% 0.0% L
PC.04 [Sterowanie wielokrokowe 4 -100.0% ~100.0% 0.0% L
PC.05 |Sterowanie wielokrokowe 5 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.06 [Sterowanie wielokrokowe 6 -100.0% ~100.0% 0.0% L
PC.07 |Sterowanie wielokrokowe 7 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.08 |[Sterowanie wielokrokowe 8 -100.0% ~ 100.0% 0.0% 1A
PC.09 |Sterowanie wielokrokowe 9 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.I0  |Sterowanie wielokrokowe 10 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.I Sterowanie wielokrokowe 11 -100.0% ~100.0% 0.0% 1A
PC.12  |Sterowanie wielokrokowe 12 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.13 [Sterowanie wielokrokowe 13 |-100.0% ~100.0% 0.0% 1A
PC.14  |Sterowanie wielokrokowe 14 -100.0% ~100.0% 0.0% K
PC.15 [Sterowanie wielokrokowe 15  |-100.0% ~100.0% 0.0% 1A
PC.16  [Tryb pracy prostego PLC 0: Zatrzymanie po wykonaniu jednego |0 1A
cyklu pracy przemiennika
I: Zachowanie wartosci koficowych po
wykonaniu jednego cyklu pracy
przemiennika
2: Powtarzanie po wykonaniu jednego
cyklu pracy przemiennika
PC.17  |Wybor podtrzymania prostego(Cyfra jednosci: podtrzymanie po 00 I
PLC zaniku zasilania
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MACIC

Automatyka
Kod L Wartosé N
Nazwa Zakres ustawien Wiasciwose
funkcji domysina
0: Nie
1: Tak
Cyfra dziesigtek: podtrzymanie po
zatrzymaniu
0: Nie
1: Tak
PC.18 [Czas pracy referencji 0 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC19 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 L
hamowania referencji 0
prostego PLC
PC.20 (Czas pracy referencijil 0.0s (h) ~ 6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC.21 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 1
hamowania referenciji 1
prostego PLC
PC.22 [(Czas pracy referencji 2 0.0s (h) ~ 6500.0s (h) 0.0s(h) |*
prostego PLC
PC.23 [Czas przyspieszania [ 0-~3 0 *
hamowania referenciji 2
prostego PLC
PC.24 [(Czas pracy referencji 3 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC.25 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 1A
hamowania referencji 3
prostego PLC
PC.26 [(Czas pracy referencji 4 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC.27 [(Czas przyspieszania / 0~3 0 Y
hamowania referencji 4
prostego PLC
PC.28 |Czas pracy referencii 5 0.0s (h) ~ 6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC.29 [Czas przyspieszania [ 0-~3 0 *
hamowania referencji 5
prostego PLC
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MACIC

Automatyka

Kod L Wartosé N
Nazwa Zakres ustawien Wiasciwose

funkcji domysina

PC.30 (Czas pracy referencji 6 0.0s (h) ~ 6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC

PC.31 [(Czas przyspieszania / 0~3 0 ¥
hamowania referencji 6
prostego PLC

PC.32 (Czas pracy referencji 7 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) [*
prostego PLC

PC.33 [(Czas przyspieszania / 0~3 0 ¥
hamowania referenciji 7
prostego PLC

PC.34 |Czas pracy referencii 8 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |»
prostego PLC

PC.35 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 L
hamowania referencji 8
prostego PLC

PC.36 (Czas pracy referencji 9 0.0s (h) ~ 6500.0s (h) 0.0s(h) [*
prostego PLC

PC.37 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 Y
hamowania referencji 9
prostego PLC

PC.38 |Czas pracy referencii 10 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC

PC.39 [Czas przyspieszania [ 0-~3 0 %
hamowania referenciji 10
prostego PLC

PC.40 (Czas pracy referenciill 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC

PC.41 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 1A
hamowania referenciji 11
prostego PLC

PC.42 (Czas pracy referenciji 12 0.0s (h) ~ 6500.0s (h) 0.0s(h) |*
prostego PLC

PC.43 [(Czas przyspieszania / 0~3 0 Y
hamowania referenciji 12
prostego PLC

PC.44 (Czas pracy referencii 13 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
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MACIC

Automatyka
Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
PC.45 (Czas przyspieszania / 0~3 0 ¥
hamowania referencji 13
prostego PLC
PC.46 (Czas pracy referencji 14 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC.47 (Czas przyspieszania / 0~3 0 K¢
hamowania referencji 14
prostego PLC
PC.48 |Czas pracy referencii 15 0.0s (h) ~6500.0s (h) 0.0s (h) |*
prostego PLC
PC.49 [Czas przyspieszania [ 0~3 0 L
hamowania referenciji 15
prostego PLC
PC.50 |Jednostka czasu pracy 0: s (sekunda) 0 Yo
prostego PLC I: h (godzina)
PC.51  [Zrédio referencii O 0: Ustawienie przez PC.00 0 1§
1: FIV
2: FIC
3: Zarezerwowane
4: PULSE
5: PID
6: Ustawienie czestotliwosciq wstepnqg
(P0.08), z mozliwoscig modyfikacii
przez UP/DOWN
Grupa PD - Parametry komunikacji
PD.00 |PredkoS¢ transmisji Cyfra jednosSci: MODBUS 5005 Y
0: 300bps
1: 600bps
2:1200bps
3: 2400bps
4: 4800bps
5: 9600bps
6:19200bps
7: 38400bps
8: 57600bps
9:115200bps
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Automatyka

Kod L Wartosé¢ Yy
.. Nazwa Zakres ustawien .. |Wiasciwosé
funkciji domysina

Cyfra dziesiqtek: Zarezerwowane
Cyfra setek: Zarezerwowane
Cyfra tysiecy: CAN

0: 20Kbps

1: 50Kbps

2: 100Kbps

3: 125Kbps

4: 250Kbps

5: 500Kbps

6: IMbps

PD.01  Format danych 0: Bez kontroli parzystosci (8-N-2)

)
s

I: Parzysta kontrola parzystosci (8-E-1)

2: Nieparzysta kontrola parzystosci

(8-0-1)
3: 8-N-1
PD.02 |Adres lokalny 1~247 1 K¢
PD.03 |Opbznienie odpowiedzi 0ms ~20ms L
PD.04 [Timeout komunikacji 0.0 (nieaktywny), 0.1s ~ 60.0s 0.0 Yo
PD.05 |Wybor formatu transmisji Cyfra jednosci: MODBUS 1 I
danych 0: Niestandardowy protokét MODBUS
I: Standardowy protokét MODBUS
Cyfra dziesiqtek: Zarezerwowane
PD.06 |Rozdzielczo$€ odczytu prgdu [0: 0.01A 1 *
przez komunikacje 1: 0.1A
Grupa PP — Kody funkcji uzytkownika
PP.00 |Hasto uzytkownika 0 ~ 65535 0 1A
PP.0O1  [Inicjalizacja parametréw "0: Brak dziatania
Grupa CO - Sterowanie momentem i parametry ograniczajgce
C0.00 |Wybor sterowania predkosciqg |0: Sterowanie predkoscig 0 *
| sterowania momentem I: Sterowanie momentem
C0.01  Wyboér zrodta wartoséci zadanej0: Zadawanie cyfrowe (C0.03) 0 *

momentu w trybie sterowania |: FIV

momentem 2: FIC

3: Zarezerwowane
4: PULSE

5: Zadawanie przez komunikacje
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Kod L. Wartosé L.
funkji Nazwa Zakres ustawien domyéina Wiasciwosce
6: MIN(FIV,FIC)
7: MAX(FIV,FIC)
(Petna skala opcji 1-7 odpowiada
cyfrowemu ustawieniu C0.03)
C0.03 [Cyfrowa warto$¢ zadana -200.0% ~ 200.0% 150.0% Y
momentu w trybie sterowania
momentem
C0.05 |Maksymalna czestotliwos€ do [0.00Hz ~ czestotliwo$¢ maksymalna [50.00Hz ¢
przodu w trybie sterowania
momentem
C0.06 |Maksymalna czestotliwosé w |0.00Hz ~ czestotliwo$¢ maksymalna [50.00Hz  [*
kierunku wstecznym w trybie
sterowania momentem
C0.07 |Czas przyspieszania w trybie |0.00s ~ 650.00s 0.00s L
sterowania momentem
C0.08 |Czas hamowania w trybie 0.00s ~ 650.00s 0.00s L
sterowania momentem
Grupa C5 - Parametry optymalizacji sterowania
C5.00 |Gorny limit czestotliwosci 5.00Hz ~ czestotliwo§¢ maksymalna  8.00Hz L
przetgczania DPWM
C5.01 [Tryb modulacji PWM 0: Modulacja asynchroniczna 0 1A
1: Modulacja synchroniczna
Cb.02 Wybbdr trybu kompensacii 0: Brak kompensacji 1 *
strefy martwej 1: Tryb kompensacji 1
Cb.03 (Gtebokos§¢ losowego PWM 0: Losowy PWM nieaktywny 0 Yo
1 ~10: Gtebokos¢ losowej zmiany
czgstotliwosci nosnej PWM
C5.04 |Wiqczenie szybkiego 0: Wytgczone 1 1A
ograniczania prqdu 1: Wigczone
C5.05 |Wspbtczynnik nadmodulacji 100 ~ 110 105 1A
napiecia
C5.06 |Nastawa progu podnapiecia [200.0V ~2000.0V Zalezna P
od
modelu
C5.08 [Regulacja czasu strefy 100% ~ 200% 150% K¢
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Kod Wartosé
Nazwa Zakres ustawien Wiasciwosé

funkcji domysina
C5.09 |Nastawa progu przepiecia 200.0V ~2200.0V Zalezna

od

modelu
Parametry monitorowania
Kod funkcji lNazwq parametru |Jednostkc|
Grupa DO — Parametry monitorowania
D0.00 Czestotliwos¢ pracy 0.01Hz
DO0.01 Czestotliwos¢ zadana 0.01Hz
D0.02 Napigcie szyny DC 0.1V
D0.03 Napigcie wyjéciowe v
D0.04 Pragd wyjsciowy 0.01A
D0.05 Moc wyj$ciowa 0.1kW
D0.06 Moment wyjsciowy 0.1%
D0.07 Stan wejs¢ DI 1
D0.08 Stan wyj$€ DO 1
D0.09 Napiecie FIV 0.01V
DO0.10 Napiecie FIC 0.01V
DO.I Zdrezerwowadne
D0.12 Wartos¢ licznika 1
DO.13 Warto$¢ diugosci 1
D0.14 Wyswietlana predkos¢ obcigzenia 1
D0.15 Warto$§¢ zadana PID 1
DO0.16 Sprzezenie zwrotne PID 1
DO0.17 Etap PLC 1
D0.18 Czestotliwo$¢ impulséw wejsciowych 0.01kHz
D0.19 Predko$¢ silnika Irom
D0.20 Pozostaty czas pracy 0.IMin
D0.21 Napiecie FIV przed korekcjqg 0.001V
D0.22 Napiecie FIC przed korekcjq 0.001V
D0.23 Zarezerwowane
D0.24 Predkoé¢ liniowa Im/Min
D0.25 Biezqcy czas od wiqgczenia zasilania IMin
D0.26 Biezqcy czas pracy 0.IMin
D0.27 Czestotliwo$€ impulsdéw wejSciowych 1Hz
D0.28 Warto$¢ zadana przez komunikacije 0.01%
D0.29 Czestotliwo$€ sprzezenia zwrotnego enkodera 0.0THz
D0.30 Wyswietlanie gtéwnej czestotliwosci X 0.01Hz
D0.31 Wyswietlanie pomocniczej czestotliwosci Y 0.01Hz
D0.32 Podglqd dowolnej warto$ci adresu pamigci 1
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D0.33 Zarezerwowane
D0.34 Warto§¢ temperatury silnika 1°C
D0.35 Warto§¢ zadana momentu 0.1%
D0.36 Pozycja resolwera 1
D0.37 Kgt wspbtczynnika mocy 0.1°
D0.38 Pozycja ABZ 1
D0.39 Warto$¢ zadana napiecia przy rozdzielonym U/f I\%
D0.40 Napiecie wyj§ciowe przy rozdzielonym U/f I\%
D0.41 Zarezerwowane
D0.42 Zarezerwowane
D0.43 Zarezerwowane
D0.44 Zarezerwowane
D0.45 Informacja o btedzie 0
D0.58 Licznik sygnatu Z 1
D0.59 Czestotliwos¢ zadana 0.01%
D0.60 Czestotliwos€ pracy 0.01%
DO0.61 Stan przemiennika czestotliwosci 1
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Zatqgcznik B Protokot komunikacyjny Modbus

przemiennika czestotliwosci EC3000

Przemiennik czestotliwosci serii EC3000 jest wyposazony w interfejs komunikacyjny RS485 i
obstuguje protokét komunikacyjny Modbus. Uzytkownik moze realizowa¢ centralne sterowanie
za pomocq komputera lub sterownika PLC, wykorzystujgc protokdt komunikacyjny do wysytania
polecen pracy przemiennika, zmiany lub odczytu parametréw kodoéw funkcyjnych, a takze do

odczytu stanu pracy przemiennika i informaciji o btedach.
1. Zawartos¢ protokotu

Protokét komunikaciji szeregowej definiuje tres¢ i format informacji przesytanych w komunikaciji

szeregowej. Obejmuje to migdzy innymi:

« format odpytywania przez urzqdzenie nadrzedne oraz format komunikaciji
rozgtoszeniowe;j,
¢ metode kodowania stosowanq przez urzqdzenie nadrzedne,
e tres¢ komunikatu, w tym:
o kod funkcji odpowiadajgcy wymaganej operacji,
o transmisje danych,

o kontrole bteddéw.
Urzqdzenie podrzedne musi stosowa¢ te samgq strukture odpowiedzi, obejmujgca:

e potwierdzenie wykonania operaciji,
e zwracane dane,

e kontrole btedéw.

Jezeli podczas odbioru informacji przez urzqdzenie podrzedne wystgpi btgd albo urzgdzenie nie
bedzie mogto wykonaé polecenia urzqdzenia nadrzednego, odesle ono komunikat btedu jako

odpowiedz do urzqgdzenia nadrzednego.
2. Sposoéb zastosowania

W trybie aplikacyjnym przemiennik czestotliwosci moze zosta€ podtgczony przez magistrale
RS485 jako urzgdzenie podrzedne do sieci sterowania typu jeden nadrzedny komputer/PLC -

wiele urzqdzeh podrzednych.
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3. Struktura magistrali
1.  Sposoéb interfejsu

Interfejs sprzetowy: RS485

2. Tryb transmisji
Asynchroniczna transmisja szeregowa, tryb half-duplex.
W danym momencie urzqgdzenie nadrzedne i tylko jedno urzgdzenie podrzedne mogqg nadawacé
dane, natomiast pozostate urzqdzenia mogq jedynie odbiera¢ dane.
W procesie asynchronicznej komunikacji szeregowej dane sq przesytane w postaci

komunikatoéw, ramka po ramce.

3. Struktura topologiczna
System typu jedno urzgdzenie nadrzedne — wiele urzqdzeh podrzednych.
Adres urzgdzenia podrzednego ustawia sie w zakresie 1 ~ 247, natomiast adres 0 jest adresem
komunikaciji rozgtoszeniowe;j.

W sieci adres kazdego urzqgdzenia podrzednego musi by¢ unikainy.
4. Opis protokotu

Przemiennik czestotliwosci serii EC3000 wykorzystuje asynchroniczny szeregowy protokét
komunikacyjny Modbus master-slave. W sieci tylko jedno urzqgdzenie, zwane nadrzednym

(master), moze inicjowaé komunikacje, wysytajqc zapytania lub polecenia.
Pozostate urzqdzenia, zwane podrzgdnymi (slave), mogq jedynie:

¢ odpowiada¢ danymi na zapytania lub polecenia urzqdzenia nadrzednego,

* wykonywa¢ odpowiednie dziatania zgodnie z poleceniami urzgdzenia nadrzednego.

Przez urzgdzenie nadrzedne rozumie sie tutaj komputer osobisty PC, urzgdzenie sterowania

przemystowego lub sterownik programowalny PLC.
Przez urzqgdzenie podrzedne rozumie sig przemiennik czgstotliwosci EC3000.
Urzqdzenie nadrzedne moze komunikowa¢ sie:

e zpojedynczym urzqgdzeniem podrzednym,

o albo wysyta¢ komunikat rozgtoszeniowy do wszystkich urzqdzen podrzednych w sieci.

W przypadku zapytania lub polecenia skierowanego do jednego konkretnego urzqdzenia

podrzednego, urzgdzenie to odsyta odpowiedz do urzqgdzenia nadrzednego.

W przypadku komunikatu rozgtoszeniowego urzgdzenia nadrzednego, urzqdzenia podrzedne

nie odsytajg odpowiedzi.
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5. Struktura danych komunikacyjnych

Struktura danych komunikacyjnych przemiennika czestotliwosci serii EC3000 w protokole

Modbus jest nastepujgca:

Stosowany jest tryb RTU, a komunikaty sq przesytane z odstepem ciszy wynoszgcym co

najmniej 3,5 znaku na poczqgtku ramki.

Przy roéznych predkosciach transmisji w sieci jest to rozwigzanie najtatwiejsze do realizacji.
Pierwszym polem przesytanym przez urzgdzenie nadawcze jest pole adresu.

Znaki uzywane w transmisji mogq by¢ zapisane szesnastkowo jako: 0...9, A..F.

Urzgdzenia w sieci stale monitorujg magistrale, w tym réwniez odstepy ciszy pomiedzy
komunikatami. Po odebraniu pierwszego pola (adresu) kazde urzqgdzenie dokonuje

dekodowania, aby ustali¢, czy komunikat jest skierowany do niego.

Po odebraniu ostatniego znaku transmisji przerwa wynoszgca co najmniej 3,5 znaku oznacza

koniec komunikatu. Po takiej przerwie moze rozpoczq¢ sie nowy komunikat.
Cata ramka komunikatu musi by¢ przesytana jako ciggty strumief danych.

Jezeli w trakcie odbioru ramki wystqpi przerwa dtuzsza niz czas transmisji 1,5 znaku, urzqdzenie
odbiorcze skasuje niekompletny komunikat i przyjmie, ze nastgpny bajt jest polem adresowym

nowego komunikatu.

Podobnie, jezeli nowy komunikat rozpocznie sig po czasie krétszym niz 3,5 znaku od zakonczenia
poprzedniego komunikatu, urzgdzenie odbiorcze uzna go za kontynuacje poprzedniego
komunikatu. Spowoduje to btqd, poniewaz koncowa warto$€ pola CRC bedzie nieprawidtowa.

Format ramki RTU

Nagtéwek ramki START 3,5 znaku

Adres slave ADR Adres komunikacyjny: 1~247

. 03: Odczyt parametréw przemiennika;
Kod polecenia CMD ) . .
06: Zapis parametréw przemiennika

Zawartos¢ danych DATA (N-1)
Zawartos¢ danych DATA (N-2)

Tres¢ informaciji: adres parametru kodu funkcyjnego, liczba

parametréw kodu funkcyjnego, wartosci parametréw kodu

Zawarto$€ danych DATAO funkeyjnego itd.

Starszy bajt CRC CHK Warto$¢ obliczona: warto§€ CRC
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Mtodszy bajt CRC CHK

END Czas 3,5 znaku

CMD (kod polecenia) oraz DATA (stowo danych)
Kod polecenia: 03H — odczyt N stow (Word)
(Maksymalnie mozna odczytac 12 stow)

Przyktad: ciqgty odczyt dwodch kolejnych wartosci rozpoczynajgc od F1.05 z przemiennika o

adresie slave 01.

Polecenie wysytane przez urzgdzenie nadrzedne:

Adres ADR O1H

Adres ADR 03H

Starszy bajt adresu poczgtkowego FIH

Mtodszy bajt adresu poczgtkowego 05H

Mtodszy bajt adresu poczgtkowego 00H

Starszy baijt liczby rejestrow 02H

Starszy bajt CRC CHK

Warto§é CRC CHK do obliczenia
Starszy bajt CRC CHK

Odpowiedz z urzqdzenia podrzednego

Ustaw PD.05 na O:

Adres ADR OTH

Kod polecenia CMD 03H

Starszy baijt liczby bajtow 0OH

Mtodszy baijt liczby bajtow 04H

Starszy bajt danych FOO2H 00H

Mtodszy bajt danych FOO2H OOH

Starszy bajt danych FOO3H 00H

Starszy bajt danych FOO3H O1H

Starszy bajt CRC CHK . ) )
Starszy bajt CRC CHK WartoS¢ CRC CHK do obliczenia
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Ustaw PD.05 na 1

Adres ADR OTH

Kod polecenia CMD O3H

Liczba bajtow 04H

Starszy bajt danych FO02H OOH

Mtodszy bajt danych FOO2H 0OH

Starszy bajt danych FOO3H 0OH

Mtodszy bajt danych FOO3H OTH

Mtodszy bajt danych FOO3H » ) )
Miodszy bajt CRC CHK WartoS€¢ CRC CHK do obliczenia

Kod polecenia: 06H — zapis jednego stowa (word).

Przyktad: zapisz 000 (BB8H) do adresu FOOAH przemiennika czestotliwosci o adresie urzqdzenia
05H.

Informacja polecenia wysytanego przez urzgdzenie nadrzedne

Adres ADR 05H

Kod polecenia CMD 06H

Starszy bajt adresu danych FOH

Mtodszy bajt adresu danych OAH

Starszy bajt zawartosci informacii 0BH

Mtodszy bajt zawartosci informacii B8H

Starszy bajt CRC CHK . . .
Miodszy bajt CRC CHK WartoS¢ CRC CHK do obliczenia

W odpowiedzi na informacje z urzgdzenia podrzednego

ADR O5H

CMD O6H

Starszy bajt adresu danych FOH

Mtodszy bajt adresu danych OAH

Starszy bajt zawartosci danych OBH

Mtodszy bajt zawartosci danych B8H

Starszy bajt sumy kontrolnej CRC » ) )
Miodszy bajt sumy kontrolne] CRC WartoS§¢ CRC CHK do obliczenia

Metoda sprawdzania — kontrola CRC:

Kontrola CRC (Cyclical Redundancy Check) wykorzystuje format ramki RTU. Komunikat zawiera
pole detekcji btedéw oparte na metodzie CRC. Pole CRC obejmuje catg zawarto§¢ komunikatu.
Pole CRC ma dtugos¢ dwéch bajtdéw i zawiera 16-bitowqg warto$¢ binarng. Jest ona obliczana
przez urzgdzenie nadajgce i dotgczana do komunikatu. Urzqgdzenie odbierajgce po odebraniu
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komunikatu przelicza CRC ponownie i poréwnuje je z wartosciq CRC znajdujgcq sie w
odebranym polu. Jezeli obie wartoéci CRC nie sq réwne, oznacza to btqd transmisiji.

CRC jest inicjalizowane wartoscig OxFFFF. Nastepnie wywotywana jest procedura, ktéra
przetwarza kolejne 8-bitowe bajty komunikatu wraz z aktualng wartosciq rejestru. W
obliczeniach CRC znaczenie ma wytgcznie 8 bitdw danych kazdego znaku. Bit startu, bit stopu
oraz bit parzystosci sq pomijane.

W trakcie obliczania CRC kazdy z odmiu bitdw jest kolejno przetwarzany przez wykonanie
operaciji alternatywy wykluczajgcej (XOR) pomigdzy zawartosciq znaku a zawartosciq rejestru.
Wynik jest nastepnie przesuwany w kierunku najmniej znaczqcego bitu, a najbardziej znaczqcy
bit ustawiany jest na 0. Nastepnie sprawdzany jest bit LSB. Jezeli LSB ma wartos¢ 1, rejestr jest
poddawany operacji XOR z wczesniej zdefiniowanq wartosciq. Jezeli LSB ma wartos¢ 0,
operacja ta nie jest wykonywana. Caty proces powtarza sie 8 razy. Po zakoficzeniu 6smego
przebiegu przetwarzany jest kolejny 8-bitowy baijt i ponownie wykonywana jest operacja XOR z
aktualng wartosciq rejestru. Wartos¢ koncowa rejestru, otrzymana po przetworzeniu wszystkich
bajtow komunikatu, stanowi wartos¢ CRC.

Po dotqczeniu CRC do komunikatu najpierw dotgczany jest mtodszy bajt, a nastepnie starszy
baijt.

Prosta funkcja CRC jest nastepujgca:

unsigned int crc_cal_value(unsigned char *data_value,unsigned char data_length)

{
inti;
unsigned int crc _value=0xffff;

while(data_length--)

{

crc_valueA=*data_value++;
for(i=0;i<8;i++)

{

if(crc_value&0x0001)
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crc_value=(crc_value>>1)A0xa001;
else

crc_value=crc_value>>T;

}

return(crc_value);

}
Definicja adreséw parametréw komunikacyjnych

Ta czes¢ dotyczy komunikacii i stuzy do sterowania pracq przemiennika, odczytu stanu
przemiennika oraz ustawiania powigzanych parametréw. Odczyt i zapis parametrow kodoéw
funkcyjnych jest mozliwy, z wyjgtkiem niektérych koddw funkcyjnych, ktérych nie mozna
zmieniac i ktore sq przeznaczone wyltqcznie do uzytku producenta lub do monitorowania.

Zasada adresowania parametréw koddw funkcyjnych opiera sig na numerze grupy oraz
numerze parametru:

e starszy bajt: FO~FF (grupa P), AO~AF (grupa C), 70~7F (grupa D)
e miodszy bajt: 00~FF

Na przyktad:
P3.12 ma adres F30C.
Uwaga:

e grupa PF: parametréw nie mozna ani odczytywagé, ani zmieniag,
e grupa D: parametry mozna tylko odczytywag€, nie mozna ich zmieniaé.

Niektérych parametrow przemiennika nie mozna zmienia¢ podczas pracy. Niektorych
parametroéw nie mozna zmienia¢ w zadnym stanie pracy przemiennika. Przy zmianie
parametréw koddéw funkcyjnych nalezy rowniez zwrdci€ uwage na zakres parametréw,
jednostki oraz odpowiednie uwagi opisowe.

Dodatkowo, poniewaz czesty zapis do pamigci EEPROM moze skrocic jej zywotnos¢, niektore
kody funkcyjne w trybie komunikacji nie muszq by¢ zapisywane do pamigci trwatej, lecz jedynie
zmieniane w pamieci RAM.

Jezeli parametr nalezy do grupy P, to aby zrealizowa¢ te funkcje, wystarczy zmieni¢ starszy bajt
adresu zF na 0.

Jezeli parametr nalezy do grupy C, to aby zrealizowa¢ te funkcje, wystarczy zmieni€ starszy baijt
adresu z A na 4.
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Odpowiadajqce adresy kodoéw funkcyjnych sq nastepujqce:

e starszy bajt: 00~0F (grupa P), 40~4F (grupa C)
e mtodszy bajt: 00~FF

Na przyktad:

e parametr P3.12, niezapisywany do EEPROM, ma adres 030C,
e parametr C0.05, niezapisywany do EEPROM, ma adres 4005.

Taki spos6b adresowania moze by¢ uzywany wytgcznie do zapisu do pamieci RAM i nie moze
by¢ uzywany do odczytu. Przy odczycie taki adres jest adresem nieprawidtowym.

Parametry sta rtu/zatrzymanio:

Adres parametru Opis parametru

1000 *Warto$¢ zadana przez komunikacje (-10000 ~10000) (system
dziesietny)

1001 Czestotliwos¢ pracy

1002 Napigcie szyny DC

1003 Napigcie wyjsciowe

1004 Prgd wyjsciowy

1005 Moc wyjsciowa

1006 Moment wyjsciowy

1007 Predkos¢ obrotowa

1008 Flaga wejsciowa

1009 Flaga wyjsciowa

100A Napiecie FIV

100B Napigcie FIC

100C Zdrezerwowane

100D Wartos§¢ licznika wejsciowego

100E Dtugos¢ wejsciowa

100F Predkos¢ obcigzenia

1010 Wartos§¢ zadana PID

1011 Sprzezenie zwrotne PID

1012 Kroki PLC

1013 Czestotliwos¢ impulséw wejsciowych PULSE, jednostka: 0.01 kHz

1014 Zarezerwowane

1015 Pozostaty czas pracy

1016 Napiecie FIV przed korekcjq
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1017 Napiecie FIC przed korekcjq

1018 Zdrezerwowane

1019 Predkos¢ liniowa

101A Aktualny czas od wigczenia zasilania

101B Aktualny czas pracy

101C Czestotliwos¢ impulséw wejsciowych PULSE, jednostka: 1 Hz
101D Wartos¢ zadana przez komunikacje

101E Zarezerwowane

101F Wyswietlana warto$¢ czestotliwosci gtownej X

1020 Wyswietlana wartos¢ czestotliwosci pomocniczej Y
Uuwaga:

Wartos¢ zadawana przez komunikacje jest wartoscig wyrazonq wzglednie w procentach.
Wartos¢ 10000 odpowiada 100,00%, natomiast warto§¢ -10000 odpowiada -100,00%.

W przypadku danych czestotliwosciowych procent odnosi sie do czestotliwosci maksymalne;j

(P0.12).

W przypadku danych dotyczgcych momentu przy starcie wstecznym procent odnosi sig do

P2.10.

Polecenie sterujgce przekazywane do przemiennika: (tylko zapis)

Adres stowa polecenia

Funkcja polecenia

2000

0001: Start z obrotami do przodu

0002: Start z obrotami wstecznymi

0003: JOG do przodu

0004: JOG wstecz

0005: Zatrzymanie wybiegiem

0006: Zatrzymanie po rampie hamowania

0007: Reset btedu
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Stan przemiennika (tylko odczyt)

Adres stowa polecenia

Funkcja polecenia

3000

0001: Start z obrotami do przodu

0002: Start z obrotami wstecznymi

0003: Stop

Sprawdzenie hasta blokady parametréw:

(jezeli zwracana jest warto§¢ 888H, oznacza to, ze weryfikacja hasta zakonczyta sie

powodzeniem)

Adres hasta

Zawartos¢ wprowadzanego hasta

1IFOO0

% ok %k ok ¥

Sterowanie wyjéciami DO: (tylko zapis)

Adres polecenia

Zawartosc polecenia

2001

BITO: (zarezerwowane)
BITI: sterowanie wyjsciem YO
BIT2: sterowanie wyjsciem TA-TC

BIT3: sterowanie wyjsciem YA-YB-YC

BIT4: sterowanie wyjsciem MOA-MOB-MOC/MOI

Sterowanie wyjéciem analogowym FOV: (tylko zapis)

Adres polecenia

Zawartos¢ polecenia

2002

0 ~ 7FFF odpowiada 0% ~100%

Sterowanie wyjéciem analogowym FOC: (tylko zapis)

Adres polecenia

Zawartos¢ polecenia

2003

0 ~ 7FFF odpowiada 0% ~100%

Sterowanie wyjéciem impulsowym: (tylko zapis)

Adres polecenia

Zawartosé polecenia

2004

0 ~ 7FFF odpowiada 0% ~100%
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Opis bteddéw przemiennika czestotliwosci

Adres biedu Informacja o btedzie

0000: Brak btedu

0001: Zabezpieczenie modutu przemiennika
0002: Nadprqd podczas przyspieszania
0003: Nadprgd podczas hamowania

0004: Nadprqd przy statej predkosci

0005: Nadnapiecie podczas przyspieszania
0006: Nadnapiecie podczas hamowania
0007: Nadnapigcie przy statej predkosci
0008: Btgd zasilania obwodu sterowania
0009: Podnapigcie

000A: Przecigzenie przemiennika

000B: Przecigzenie silnika

000C: Zarezerwowane

000D: Zanik fazy na wyjsciu zasilania

00OE: Przegrzanie modutu

000F: Btgd urzgdzenia zewnetrznego

0010: Btgd komunikaciji

0011: Btgd stycznika

0012: Btgd detekcji prgdu

0013: Btqd auto-tuningu silnika

8000

0014: Zarezerwowane

0015: Btgd odczytu/zapisu parametréw

0016: Btqd sprzgetowy przemiennika

0017: Zwarcie silnika do ziemi

0018: Zarezerwowane

0019: Zarezerwowane

001A: Osiggnieto czas pracy

001B: Zarezerwowane

001C: Zarezerwowane

001D: Osiqgnieto czas od wigczenia zasilania

00I1E: Obcigzenie spadto do 0

0O0I1F: Utrata sprzezenia zwrotnego PID podczas pracy
0028: Przekroczenie czasu szybkiego ograniczenia
0029: Przetqczenie silnika podczas pracy

002A: Zbyt duze odchylenie predkosci

002B: Nadmierna predkos¢ silnika
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002D: Przegrzanie silnika

005A: Nieprawidtowo ustawiona liczba impulséw enkodera
005B: Enkoder nie jest podtgczony

005C: Btqd potozenia poczqgtkowego

005E: Btgd sprzezenia zwrotnego predkosci

Adres btedu komunikaciji Informacja o btedzie

8001

0000: Brak btedu

0001: Btedne hasto

0002: Btedny kod polecenia

0003: Btqd kontroli CRC

0004: Nieprawidiowy adres

0005: Nieprawidtowy parametr

0006: Nieprawidtowy parametr korekcji
0007: System jest zablokowany

0008: Trwa operacja na EEPROM

Grupa PD — wysSwietlanie parametrow komunikaciji

PD.00

PredkoS¢ transmisji  [Wartos¢ 5005

domysina

Cyfra jednosci: MODBUS
0: 300 bps

1: 600 bps
2:1200 bps
3: 2400 bps
4: 4800 bps
5: 9600 bps
6:19200 bps
7: 38400 bps
8: 57600 bps
9: 115200 bps

Cyfra dziesiqtek: zarezerwowane

Zakres ustawien

Cyfra setek: zarezerwowane

Cyfra tysiecy: CAN
0: 20Kbps

1: 50Kbps

2: 100Kbps
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3: 125Kbps
4: 250Kbps
5: 500Kbps
6: IMbps

Parametr ten stuzy do ustawienia szybkosci transmisji danych pomiedzy komputerem PC a
przemiennikiem.

Uwaga: ustawiona predkos¢ transmisji urzqgdzenia nadrzednego i przemiennika musi by¢€
zgodna. W przeciwnym razie komunikacja nie bedzie mozliwa. Im wieksza predkos¢ transmisji,
tym szybsza komunikacja.

Format danych Wartos¢ domysina 3

0: bez kontroli parzystosci; format danych <8,N,2>
PD.O1 L I: parzysto$€ parzysta; format danych <8E,1>

Zakres ustawien .
2: parzysto$¢ nieparzysta; format danych <8,0,1>

3: bez kontroli parzystosci; format danych <8,N,1>

Format danych komputera PC i przemiennika musi by¢ zgodny, w przeciwnym razie
komunikacja nie bedzie mozliwa.

Adres urzgdzenia Wartosé 1
PD.02 domysina
Zakres ustawief 1 ~ 247, 0 oznacza adres rozgtoszeniowy

Gdy adres urzqdzenia jest ustawiony na 0, oznacza to adres rozgtoszeniowy i umozliwia
realizacje funkcji rozgtoszeniowych urzqdzenia nadrzednego.

Adres urzqgdzenia musi by¢ unikalny (z wyjgtkiem adresu rozgtoszeniowego), co stanowi
podstawe komunikaciji punkt-punkt pomiedzy urzgdzeniem nadrzednym a przemiennikiem.

Opbznienie odpowiedzi Wartose 2ms
PD.03 domysina
Zakres ustawien 0 ~20ms

Opdznienie odpowiedzi oznacza czas pomiedzy zakoficzeniem odbioru danych przez
przemiennik a rozpoczeciem wysytania odpowiedzi do urzqdzenia nadrzednego. Jezeli
ustawione opdznienie odpowiedzi jest krétsze niz czas przetwarzania systemu, rzeczywisty czas
odpowiedzi bedzie rowny czasowi przetwarzania systemu. Jezeli ustawione opdznienie
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odpowiedzi jest dituzsze niz czas przetwarzania danych przez system, system odczeka do
uptywu ustawionego czasu opdznienia, a nastgpnie wysle dane do urzqgdzenia nadrzednego

Timeout komunikacji Warto$¢ domysina |0.0 s

PD.04 0.0 s (nieaktywne)
Zakres ustawien
0.1~60.0s

Gdy parametr jest ustawiony na 0.0 s, funkcja timeoutu komunikaciji jest nieaktywna.

Gdy parametr ma ustawionq warto$¢ aktywngq, a odstep czasu pomiegdzy jedng komunikacjg a
nastepnq przekroczy ustawiony czas timeoutu, system zgtosi btgd komunikaciji (CE). Zazwyczaj
parametr ten jest ustawiany jako nieaktywny. W systemach komunikacji ciggtej ustawienie tego
parametru pozwala monitorowaé stan komunikaciji.

Wybor protokotu komunikacji Warto$€ domysina |l

PD.05 Zakres ustawieh 0: niestandardowy protokét Modbus
I: standardowy protokét Modbus

PD.05 = 1: wybor standardowego protokotu Modbus.

PD.05 = 0: podczas odczytu polecenia liczba bajtéw zwracanych przez urzqdzenie podrzedne
jest o jeden bajt wigksza niz w standardowym protokole Modbus. Szczegoty opisano w czgsci
.Struktura danych komunikacyjnych” tego protokotu.

Odczyt aktualnej rozdzielczosci Wartosé
rgdu domysina
PD.06 P Y
. 0: 0.01A
Zakres ustawieh
1: 0.JA

Parametr ten stuzy do okreslenia jednostki wartosci prqdu wyjsciowego odczytywanego
podczas komunikacji.
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